Wymagania edukacyjne z przedmiotu:
FIZYKA
dla klasy 3 — technik elektronik — rok szkolny 2024/2025

Ocenianie ma na celu:

1. Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i1 postgpach w tym
zakresie.

2. Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju.

Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

4. Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom 1 nauczycielom informacji o post¢pach,
trudnos$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia.

5. Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy dydaktyczno-
wychowawczej.
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I. PODSTAWOWE WYMAGANIA

e Uczen ma obowigzek posiadaé zeszyt przedmiotowy do fizyki oraz zbior zadan.

e Uczen ma obowigzek prowadzenia zeszytu przedmiotowego i zapisywania w nim
wszystkich informacji podawanych na lekcjach (réwniez tych, na ktérych uczen nie
byt obecny).

e Uczen musi mie¢ ocen¢ z kazdego przeprowadzonego sprawdzianu. W przypadku
nieobecnosci ucznia w pierwszym terminie sprawdzianu:

o uczen pisze sprawdzian na kolejnej lekcji (jezeli nieobecno$¢ ucznia byla tylko
w dniu sprawdzianu),

o uczen zobowigzany jest do ustalenia dodatkowego terminu sprawdzianu na
pierwszej lekcji fizyki po powrocie do szkoty (jezeli niecobecno$¢ ucznia byta
dluzsza niz jeden dzien) — w przypadku niespetnienia tego obowiazku przez
ucznia, musi on napisa¢ sprawdzian w terminie odgornie ustalonym przez
nauczyciela.

e Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji (1 lub 2 razy w ciggu semestru —
zgodnie z ustaleniem nauczyciela na poczatku roku). Nieprzygotowanie uczen musi
zglosi¢ tuz po rozpoczeciu si¢ zajeé, zapisujagc swdj numer na tablicy. Przez
nieprzygotowanie si¢ do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak pracy domowej,
niegotowos$¢ do odpowiedzi, brak zbioru zadan i pomocy potrzebnych do lekcji.
Wyjatek stanowig zapowiedziane lekcje powtdrzeniowe, kartkdwki 1 sprawdziany, do
ktorych uczen nie moze zgtosi¢ nieprzygotowania.

II. WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN
KLASYFIKACYJNYCH Z FIZYKI

Dzial 11 Pole elektrostatyczne

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e nie opanowal wiadomosci i umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:
e wypowiedzie¢ i zapisa¢ wzorem prawo Coulomba, nazwaé wszystkie wystepujace
w nim wielkosci fizyczne,
e wymieni¢ sposoby elektryzowania ciat i zademonstrowac jeden z nich,
e opisa¢, w jaki sposob za pomoca metalowej, naelektryzowanej kuleczki mozna
zbada¢, czy w przestrzeni istnieje pole elektrostatyczne,
e wymieni¢ wielkosci, od ktorych zalezy natgzenie centralnego pola elektrostatycznego
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w danym punkcie,

opisa¢ doswiadczenie z klatkg Faradaya,

opisa¢ rozktad tadunku dostarczonego przewodnikowi,

stwierdzi¢, ze wewnatrz przewodnika umieszczonego w polu elektrostatycznym nie
istnieje pole elektrostatyczne,

zapisa¢ wzorami i objas$ni¢ analogie migdzy prawem powszechnej grawitacji i prawem
Coulomba,

wymieni¢ wielkosci, od ktérych zalezy nat¢zenie centralnego pola grawitacyjnego
w danym punkcie, i poréwna¢ z wielkosciami, od ktérych zalezy nat¢zenie
centralnego pola elektrostatycznego w danym punkcie,

wymieni¢ wielkosci, od ktorych zalezy potencjat centralnego pola elektrostatycznego
w danym punkcie, oraz jednostke, w ktorej go wyrazamy,

opisa¢ budowe elektroskopu i go naelektryzowac,

nazwac staly dla danego przewodnika iloraz Q/V i poda¢ jego jednostke,

opisa¢ budowe kondensatora plaskiego,

wymieni¢ cechy dielektryka,

wymieni¢ kilka roznych dielektrykow,

stwierdzi¢, ze skoro do natadowania kondensatora trzeba wykona¢ prace, to posiada
on energig,

na podstawie faktu, ze w polu elektrostatycznym na cialo natadowane dziala sita,
wnioskowac, iz natadowana czastka w takim polu si¢ porusza.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

objasni¢ pojecie przenikalnos$ci elektrycznej,

zademonstrowac i objasni¢ trzy sposoby elektryzowania cial,

poda¢ definicj¢ natezenia pola elektrostatycznego,

przeprowadzi¢ doswiadczenie ilustrujace pole elektryczne oraz uktad linii pola wokot
przewodnika,

graficznie, za pomocg linii pola, przedstawi¢ pole elektrostatyczne centralne
1 jednorodne,

zdefiniowac gestos¢ powierzchniowg tadunku,

opisa¢ rozktad gestosci powierzchniowej dla przewodnikow o nieregularnych
ksztattach,

wyjasni¢ wplyw obecnosci przewodnika na pole elektrostatyczne wytworzone przez
inny natadowany przewodnik znajdujacy si¢ w poblizu,

wskaza¢ analogie 1 réznice (zwigzane z istnieniem tadunkéw dodatnich 1 ujemnych),
miedzy definicjami nat¢zenia pola grawitacyjnego i pola elektrostatycznego,

poda¢ definicj¢ potencjatu pola elektrostatycznego,

wyjasni¢, co mamy na mysli mowigc, ze natgzenie pola i potencjal sa wielko§ciami
charakteryzujacymi pole elektrostatyczne w danym punkcie,

wyjasni¢ pojecie napigcia migdzy oktadkami kondensatora,

wyjasni¢, na czym polega zjawisko polaryzacji dielektryka i kiedy to zjawisko
zachodzi,

zdefiniowac statg dielektryczng dielektryka i wyjasnic jej sens fizyczny,
zademonstrowac przekaz energii podczas roztadowania kondensatora ,

poda¢ i objasni¢ wzor na przyspieszenie, z jakim porusza si¢ czastka natadowana
w jednorodnym polu elektrostatycznym.

Ocen¢ dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dostateczna,
a ponadto potrafi:

poda¢ wartos¢ liczbowg tadunku elementarnego,



wypowiedzie¢ 1 objasni¢ zasad¢ zachowania tadunku,

wyprowadzi¢ wzor informujacy, od czego zalezy natgzenie centralnego pola
elektrostatycznego w danym punkcie,

sporzadzi¢ wykres E(r) dla naelektryzowanego przewodnika kulistego,

opisa¢ 1 wyjasni¢ procesy zachodzace w przewodniku umieszczonym w jednorodnym
polu elektrostatycznym,

wskaza¢ analogie i r6znice (zwigzane z istnieniem tadunkéw dodatnich 1 ujemnych),
miedzy wyrazeniami na energi¢ potencjalng tadunku w grawitacyjnym
1 elektrostatycznym polu centralnym,

zapisa¢ wzOr na zmian¢ energii potencjalnej tadunku i wywnioskowac¢ jej zmiany
podczas oddalania si¢ tadunku od punktowego zrdédta pola elektrostatycznego
1 podczas zblizania si¢ tadunku do tego zrodta,

wykona¢ doswiadczenie dowodzace, ze elektroskop wskazuje roéznice potencjatow
migdzy listkami i obudowa,

poda¢ definicj¢ kondensatora,

opisa¢ ruch czastki natadowanej dodatnio 1 czastki natadowanej ujemnie
w jednorodnym polu elektrostatycznym w nastepujacych przypadkach:

U, = 0, SOHE , 0, L E, gdzie U, to gdzie to predkos¢ poczatkowa czastki.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

wykaza¢ doswiadczalnie, Zze tadunek wyindukowany ma taka samg warto$¢ jak
fadunek indukujacy,

opisac 1 stosowa¢ w zadaniach zasade superpozycji natezen pol,

wyjasni¢ pojecie dipola elektrycznego 1 opisa¢ pole elektrostatyczne wytworzone
przez dipol,

przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do wniosku, ze natgzenie pola w kazdym
punkcie powierzchni przewodnika w stanie rownowagi jest prostopadie do tej
powierzchni,

przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do wniosku, ze natezenie pola wewnatrz
przewodnika umieszczonego w jednorodnym polu elektrostatycznym jest rowne zeru,
sporzadzi¢ wykresy zalezno$ci Ep(r) dla tadunkéw jedno- i réznoimiennych,
sporzadzi¢ i objasni¢ wykresy zaleznosci V(r) dla dodatniego i ujemnego zrodia
centralnego pola elektrostatycznego,

stosowac zasade superpozycji dla potencjatow,

wyprowadzi¢ wzor na prace w polu elektrostatycznym wyrazony poprzez roznice
potencjatow i udowodnic, ze stosuje si¢ dla kazdego pola elektrostatycznego,
wyprowadzi¢ 1 objasni¢ zwigzek natezenia pola mig¢dzy oktadkami kondensatora
z napi¢ciem mi¢dzy nimi,

za pomocg odpowiedniego rozumowania wyprowadzi¢ wzor wyrazajacy zwigzek
natezenia pola miedzy okladkami kondensatora wypetnionego dielektrykiem ze statg
dielektryczng tego dielektryka,

przygotowaé prezentacj¢ na temat przemiany energii naladowanego kondensatora
w inne rodzaje energii,

przygotowa prezentacje na temat zasady dziatania 1 zastosowan akceleratora
liniowego.

Ocene¢ celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobytg wiedzg 1 umiejetnosciami,
rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,
posiada umieje¢tnosci rozwigzywania ztozonych problemow lub proponuje inne
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niekonwencjonalne rozwigzania,

osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujac si¢ do etapéw na szczeblu
pozaszkolnym,

ze sprawdzianow osigga 100% mozliwych punktow do zdobycia.

Dzial 12 Prad stalv i modele przewodnictwa

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:

objasni¢, co to znaczy, ze w przewodniku ptynie prad elektryczny,

postugiwac si¢ pojeciami natgzenia pradu elektrycznego 1 napigcia elektrycznego wraz
z ich jednostkami,

poda¢ nazwy przyrzadoéw do pomiaru nat¢zenia pradu i napigcia,

poda¢ warunek konieczny do przeptywu pradu elektrycznego przez przewodnik,
zapisa¢ wzor definicyjny oporu przewodnika 1 objasni¢ wielko$ci wystepujace w tym
wzorze,

poda¢ jednostke oporu,

narysowa¢ schemat obwodu, w ktérym odbiorniki sg polaczone szeregowo lub
rownolegle,

objasni¢ schemat domowej instalacji elektrycznej,

wyjasni¢ funkcje bezpiecznikow 1 przewodu ochronnego,

obliczy¢ opor przewodnika, gdy znane sg jego opor wilasciwy 1 wymiary
geometryczne,

postugiwac si¢ pojeciami pracy 1 mocy pradu, objasni¢ wielko$ci wystepujace we
wzorach oraz poda¢ jednostki pracy i mocy pradu,

odczytad i1 zinterpretowaé moc znamionowg odbiornika,

zapisa¢ wzorem definicj¢ wolta 1 objasni¢ wystepujace w niej jednostki wielkosci
fizycznych,

zapisa¢ prawo Ohma dla calego obwodu 1 nazwac¢ wystepujace w nim wielkosci,
poda¢ przyktad przewodnika, izolatora i potprzewodnika,

wskaza¢ funkcje diody potprzewodnikowej w obwodzie,

wskaza¢ nos$niki tadunku w cieczach i gazach.

Ocen¢ dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

zdefiniowac natgzenie pradu i jego jednostke,

postugiwac si¢ pojeciem napigcia elektrycznego i jego jednostka,

podac¢ tres¢ I prawa Kirchhofta,

stosowa¢ w zadaniach I prawo Kirchhoffa,

zademonstrowac I prawo Kirchhoffa,

przypomnie¢ pojecie napigcia i jego jednostke,

wyjasni¢, co nazywamy charakterystyka pradowo-napigciowa,

wypowiedzie¢ 1 objasni¢ prawo Ohma,

narysowa¢ charakterystyke pradowo-napigciowa przewodnika podlegajacego
1 niepodlegajacego prawu Ohma,

opisa¢ wplyw zmian temperatury na opor przewodnika,

potaczy¢ szeregowo kilka opornikow,

potaczy¢ réwnolegle kilka opornikow i1 do tego ukladu zastosowaé 1 prawo
Kirchhoffa,



oblicza¢ opoér zastepczy kilku opornikow polaczonych szeregowo lub rownolegle,
analizowac¢ zalezno$¢ oporu od wymiaréw przewodnika,

postugiwac si¢ pojeciem oporu wlasciwego materiatu i jego jednostka,

zapisac i objasni¢ wzor na cieplo Joule’a,

wykorzysta¢ dane znamionowe urzadzen elektrycznych do obliczen,

wskazaé, ze przemieszczanie si¢ fadunku miedzy biegunami ogniwa galwanicznego
jest skutkiem przemian chemicznych w ogniwie,

wskaza¢ w prawie Ohma dla catego obwodu wielkos$ci charakteryzujace ogniwo 1 state
dla danego ogniwa,

zapisa¢ wzor wyrazajacy zaleznos¢ U(I) dla obwodu zamknigtego 1 nazwac
wystepujace w nim wielkosci,

wypowiedzie¢ 1 objasni¢ II prawo Kirchhoffa,

opisa¢ ruch no$nikéw tadunku w metalach i potprzewodnikach,

rozrézni¢ przewodniki, izolatory 1 poiprzewodniki ze wzgledu na zalezno$¢ ich oporu
wlasciwego od temperatury,

rozrdzni¢ pétprzewodniki typu p 1 typu n,

wyjasni¢ ogbélng zasade dziatania diody,

wymieni¢ i oméwié sposoby jonizowania gazow,

wskazaé rolg promieniowania, wysokiej temperatury i duzego nat¢zenia pola,
wyjasni¢ zjawisko termoemisji.

Ocen¢ dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dostateczna,
a ponadto potrafi:

zinterpretowac I prawo Kirchhoffa jako przyktad zasady zachowania tadunku,
dodawac napiecia w uktadzie ogniw polaczonych szeregowo,

odczytac z charakterystyki przewodnika jego opor,

sporzadzi¢ doswiadczalnie charakterystyki pradowo-napigciowe zarowki 1 kilku
przewodnikow,

zdefiniowac jednostke oporu i podac jej wielokrotnosci,

dodawac napiecia w uktadzie ogniw polaczonych szeregowo,

opisa¢ rozktad napie¢ i natezen pradu w tgczeniach szeregowym lub rownolegtym
opornikow,

wyprowadzi¢ wzér na opor zastgpczy kilku opornikéw potaczonych szeregowo lub
rownolegle,

zbada¢ doswiadczalnie zalezno$¢ oporu przewodnika od jego dtugosci i przekroju
poprzecznego,

opisa¢ przemiany energii w biernych 1 czynnych elementach obwodu,

opisa¢ budowe wktadki topikowej 1 wyjasnic¢ jej role w obwodzie pradu,

wskaza¢, ze praca wykonana Ww ogniwie jest wprost proporcjonalna do
przemieszczonego tadunku,

zdefiniowac sil¢ elektromotoryczng ogniwa,

opisa¢ przemiany energetyczne w obwodzie zawierajacym tylko elementy bierne
1 wyprowadzi¢ wzor wyrazajacy prawo Ohma dla tego przypadku,

sporzadzi¢ schemat obwodu, na ktorym woltomierz wskazuje napig¢cie miedzy
biegunami zrodta,

dokona¢ zmiany w schemacie tak, by woltomierz wskazywat site elektromotoryczng
zrodla,

skorzysta¢ z umowy 1 zapisa¢ Il prawo Kirchhoffa dla oczka sieci zawierajacego
oporniki,

opisa¢ wpltyw domieszek na przewodnictwo potprzewodnikow,

opisa¢ zjawisko nadprzewodnictwa niektérych metali,

opisa¢ budowe i1 dziatanie ztgcza n-p,



naszkicowac i opisa¢ charakterystyke pradowo-napieciowg diody potprzewodnikowe;,
poda¢ zakres warto$ci wspotczynnika wzmocnienia pradowego,

wyprowadzi¢ wzor na predkos¢ jonow w elektrolicie 1 zinterpretowaé ten wzor,
opisa¢ zmiany przewodnictwa gazu ze wzrostem napi¢cia mi¢dzy elektrodami,
wyjasni¢ pojecie pradu nasycenia i opisa¢ sposob zwigkszania jego natezenia.

Ocen¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

objasni¢ mikroskopowy model przeptywu pradu w metalach,

skorzysta¢ z tekstow dotyczacych odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki
1 przygotowac prezentacj¢ o poczatkach prac nad pragdem elektrycznym,

analizowa¢ niepewnosci pomiarowe 1 wnioskowac o proporcjonalnosci [ ~ U,

podac¢ sens fizyczny oporu,

wyjasni¢ zasade dziatania termometru oporowego,

wykresli¢ przyblizony ksztalt charakterystyki pradowo-napi¢ciowej termistora,
upraszcza¢ schemat obwodu sktadajagcego si¢ z opornikow potagczonych w sposéb
mieszany,

wyjasni¢  ograniczenia metody pomiaru oporu za pomocg amperomierza
1 woltomierza,

zaplanowa¢ 1 wykona¢ do$wiadczenie, w ktorym wyznacza si¢ opor wilasciwy
przewodnika,

podac¢ sens fizyczny oporu wlasciwego 1 przewodnictwa wiasciwego,

przeprowadzi¢ rozumowanie pokazujace, jak zwigkszanie liczby wlaczonych
odbiornikoéw, wplywa na wzrost nat¢zenia pradu w sieci miejskiej,

przedstawi¢ zasade dziatania ogniwa galwanicznego,

podac¢ sens fizyczny ilorazu W/Aq,

opisa¢ przemiany energetyczne w obwodzie, gdy ogniwo posiada opdr elektryczny
(opor wewnetrzny), i wyprowadzi¢ wzor wyrazajacy prawo Ohma dla catego obwodu,
zbadaé 1 omoéwi¢ zalezno$¢ natezenia pradu w obwodzie od oporu zewngtrznego,
wyznaczy¢ sile elektromotoryczng i opoér wewnetrzny baterii plaskiej na podstawie
dopasowania prostej do danych na wykresie U(I) oraz interpretacji nachylenia tej
prostej i punktéw przecigcia z osiami,

zapisa¢ Il prawo Kirchhoffa dla obwodu zawierajacego akumulator i obliczy¢ moc
dostarczang przez zasilacz,

stosowa¢ prawa Kirchhoffa do obliczen w obwodach zawierajagcych baterie ogniw
o r6znych sitach elektromotorycznych,

oblicza¢ opér zastgpczy na podstawie prawa Ohma i praw Kirchhoffa,

przeprowadzi¢ rozumowanie, w wyniku ktorego otrzymujemy zwigzek miedzy
nat¢zeniem pradu a szybkoscig i liczba no$nikéw tadunku w przewodniku,
zademonstrowac role¢ diody jako elementu sktadowego prostownikéw i zrodet §wiatla,
wyprowadzi¢ wzor na opor wiasciwy elektrolitow,

wyjasni¢ roznice miedzy przewodnictwem samoistnym a niesamoistnym gazow,
skorzysta¢ z tekstow dotyczacych historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki
1 opisa¢ doswiadczenie Thomsona oraz odkrycie elektronu.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobyta wiedzg i umiejetnosciami,

rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,

posiada umieje¢tnosci rozwigzywania ztozonych problemow lub proponuje inne
niekonwencjonalne rozwigzania,

osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujac si¢ do etapéw na szczeblu
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pozaszkolnym,
ze sprawdzianow osigga 100% mozliwych punktow do zdobycia.

Dzial 13 Pole magnetyczne

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat wiadomos$ci 1 umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocen¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:

opisa¢ wzajemne oddzialywania magnesow trwalych,

udowodni¢ dos$wiadczalnie, ze w poblizu magnesu trwalego istnieje pole
magnetyczne,

wykona¢ doswiadczenie Orsteda,

zaobserwowac, ze na przewodnik z pragdem umieszczony w polu magnetycznym
dziala sila,

wymieni¢ wielkosci, od ktorych zalezy wartos¢ sity elektrodynamicznej dziatajacej na
przewodnik z pradem w polu magnetycznym,

zapisa¢ wzorem definicj¢ wartosci indukcji magnetycznej,

podac¢ jednostke indukcji magnetyczne;j,

wskaza¢ zwrot indukcji magnetycznej jednorodnego pola magnetycznego,
odpowiedzie¢ na pytanie: Od czego zalezy wartos¢ sity Lorentza?,

stosowa¢ wzor na warto$¢ sity Lorentza dla przypadku B ”Lv ~

naszkicowa¢ linie p6l magnetycznych prostoliniowego przewodnika z pradem oraz
Zwojnicy,

wskaza¢ silnik elektryczny jako urzadzenie, w ktérym nast¢puje zamiana energii
elektrycznej na mechaniczna,

wymieni¢ zastosowania silnika elektrycznego,

zademonstrowac wlasciwos¢ ferromagnetyka odrdzniajaca go od innych substancii.

Ocen¢ dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

rysowac linie pola magnetycznego w poblizu magnesow trwatych,

okresli¢ zwrot linii pola magnetycznego wytworzonego przez magnesy trwate,

opisa¢ doswiadczenie dowodzace, ze bieguny magnetyczne zawsze wystepuja parami,
wymieni¢ wnioski z przeprowadzonych obserwacji,

wymieni¢ cechy sily elektrodynamicznej,

wskaza¢ takie potozenia przewodnika z prgdem w polu magnetycznym, w ktorych na
ten przewodnik: 1) nie dziata sita elektrodynamiczna, 2) dziala sita elektrodynamiczna
o maksymalnej wartosci,

wypowiedzie¢ definicje wartosci indukcji magnetycznej,

stosowac regute lewej dtoni,

wykazacé, ze sita Lorentza nie wykonuje pracy,

zapisa¢ wzorem i wypowiedzie¢ definicj¢ warto$ci indukcji magnetyczne;,

poda¢ przyktady zastosowania cyklotronu,

omowic rolg pola magnetycznego Ziemi jako ostony przed wiatrem stonecznym,
zapisa¢ wzorami wartosci indukcji magnetycznej pol wytworzonych w prézni przez
bardzo dtugi prostoliniowy przewodnik oraz we wnetrzu dlugiej zwojnicy,

stosowac regute¢ prawej dloni,

zaobserwowac i1 opisa¢ wzajemne oddziatywanie dwoch rownoleglych przewodnikow
z pradem,

opisa¢ budowe modelu silnika elektrycznego,



narysowaé sily dziatajace na ramk¢ z przewodnika w jedno-rodnym polu
magnetycznym,
opisa¢ wlasciwosci 1 zastosowania ferromagnetykow.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dostateczng,
a ponadto potrafi:

postugiwac si¢ pojeciami dipoli i monopoli magnetycznych,

opisa¢ pole magnetyczne Ziemi,

znajdowaé sile elektrodynamiczng, w przypadku gdy przewodnik z pradem jest
prostopadty lub réwnolegty do linii pola magnetycznego,

zapisa¢ wektorowo wzor na site elektrodynamiczng 1 omowi¢ wnioski wynikajgce
z tego wzoru,

wykaza¢, ze jeSli predko$¢ natadowanej czastki jest prostopadta do linii pola
magnetycznego, to czastka porusza si¢ po okregu ze statg szybkoscia,

obliczy¢ okres obiegu i promien okregu, po ktérym poru-sza si¢ natadowana czastka
w polu magnetycznym

wyjasni¢ pojecie przenikalno$ci magnetycznej prozni i podac jej wymiar,

poda¢ wartos¢, kierunek i zwrot indukcji magnetycznej pola wytworzonego przez
pojedynczy zwdj,

zinterpretowaé wzory wyrazajace sity wzajemnego oddziatywania przewodnikow,

na przyktadzie omowi¢ zasad¢ dziatania silnika elektrycznego na prad staly,

opisa¢ pole magnetyczne wewnatrz zwojnicy po umieszczeniu w jej wnetrzu rdzenia
z ferromagnetyka lub para-magnetyka,

oblicza¢ warto$¢ indukcji magnetycznej we wnetrzu zwojnicy z rdzeniem.

Ocen¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

skorzysta¢ z tekstow popularnonaukowych lub tekstow z historii fizyki i przygotowac
prezentacj¢ na temat badan nad magnetyzmem ziemskim,

skorzysta¢ z tekstow popularnonaukowych lub historycznych 1 przygotowad
prezentacj¢ na temat znaczenia do§wiadczenia Orsteda,

wyjasnié, co to znaczy, ze indukcja magnetyczna jest pseudowektorem,

omowi¢ budowe i1 zasade dziatania cyklotronu,

opisa¢ tor natadowanej czastki, ktorej predkos¢ tworzy z liniami pola dowolny kat a,
przedyskutowa¢ ruch natadowanych czastek w skrzyzowanych polach: elektrycznym
1 magnetycznym,

omowi¢ powstawanie zjawiska zorzy polarnej,

stosowa¢ do obliczen zwigzek wartosci indukcji pola magnetycznego i1 natgzenia
pradu w prostoliniowym przewodniku i dtugiej zwojnicy,

stosowac zasadg¢ superpozycji dla pol magnetycznych przewodnikéw z pradem,
przeprowadzi¢ odpowiednie rozumowanie i wyprowadzi¢ wzor na warto$¢ sity
wzajemnego oddzialywania dwoch dtugich, rownoleglych przewodnikow z pradem,
na podstawie samodzielnie odszukanych informacji z historii odkry¢ w fizyce
1technice oraz tekstow popularnonaukowych przygotowaé prezentacje na temat
silnikéw elektrycznych,

zdefiniowa¢ wzgledna przenikalno$¢ magnetyczng substancji,

rozrozniaé¢ substancje ze wzgledu na warto$¢ wzglednej przenikalno$ci magnetycznej,
omoéwi¢ proces magnesowania i rozmagnesowania ferromagnetyka na podstawie petli
histerezy.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobyta wiedzg i umiejetnosciami,



e rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,

e posiada umiej¢tnosci rozwigzywania ztozonych probleméw lub proponuje inne
niekonwencjonalne rozwigzania,

e osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujgc si¢ do etapow na szczeblu
pozaszkolnym,

e ze sprawdziandéw osigga 100% mozliwych punktow do zdobycia.

III. METODY I NARZEDZIA SPRAWDZANIA I OCENIANIA OSIAGNIEC UCZNIOW

A. Formy aktywnosci podlegajace ocenianiu:

Ocenienie pracy ucznidow odbywa si¢ na podstawie przeprowadzonych
sprawdzianow, kartkéwek, odpowiedzi ustnych (obejmujacych 3 ostatnie
tematy), prac domowych, aktywno$ci uczniow na lekcji, prac dodatkowych
(projekty, referaty, konkursy, olimpiady).

Sprawdziany, kartkowki oraz zadania domowe moga by¢ przeprowadzane
zarbwno w formie pisemnej jak 1 przy uzyciu dostgpnych narze¢dzi
multimedialnych.

Sprawdziany sg zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem,
z dokonaniem wpisu w dzienniku elektronicznym.

Kartkéwki moga by¢ zapowiedziane (z materialu wyznaczonego przez
nauczyciela) lub niezapowiedziane (z 3 ostatnich tematow). Ich intensywno$¢
zalezy od zapotrzebowania klasy na tego typu sprawdzanie wiadomosci.

Uczen moze zosta¢ wywotany do odpowiedzi zgodnie z WSO. Poza
kolejnoscia ,,prawo” do odpowiedzi nabywa osoba, ktéra w sposob szczegdlny
rozmawia na lekcji przeszkadzajac w jej prowadzeniu.

Uczen moze otrzymac¢ ocen¢ dodatkowa za udzial w konkursach, olimpiadach
fizycznych, projektach badawczych.

B. Tryb oceniania:

Punkty wuzyskane ze sprawdzianow przeliczane s3 na stopnie wediug
nastepujacej skali:

o 100% celujacy

o 99% -90% bardzo dobry
o 89% -70% dobry

o 69% -50% dostateczny

o 49% -30% dopuszczajacy
o 29%-0% niedostateczny

Oceny ze sprawdziandw stanowig najwazniejsza cze¢s¢ skladowa oceny
$rédrocznej i rocznej.

Do uzyskania oceny pozytywnej $rédrocznej (rocznej), uczen musi uzyskaé
w ciggu polrocza (roku) oceny pozytywne z kazdego sprawdzianu.

Ocena $rodroczna jest wystawiana na podstawie ocen biezacych ze
szczegblnym uwzglednieniem ocen ze sprawdziandw; ocena roczna jest
wystawiana na podstawie ocen biezacych z catego roku szkolnego, rowniez ze
szczegdlnym uwzglednieniem ocen ze sprawdzianow.

Jezeli uczen na koniec pierwszego poéirocza uzyskal ocene niedostateczng
powinien uzupetni¢ braki i opanowaé¢ wiedz¢ w stopniu niezbednym do
kontynuowania nauki fizyki (obowigzuje pisemne =zaliczenie materialu
nauczania realizowanego w pierwszym potroczu w ciggu dwdch miesigcy od
momentu klasyfikacji, w terminie wyznaczonym przez nauczyciela, poza
czasem lekcyjnym).

W przypadku ucznidéw ze stwierdzonymi dysfunkcjami nauczyciel uwzglednia
zalecenia poradni.



C. Warunki poprawiania ocen biezacych:

e Uzyskang ze sprawdzianu ocen¢ mozna poprawi¢ tylko raz, w terminie
ustalonym przez nauczyciela. Ocena z poprawy jest oceng ostateczng, wpisang
obok oceny pierwotne;.

e Uczen przylapany na $cigganiu na sprawdzianie traci prawo do poprawy
w formie pisemne;.

IV. ZASADY OBOWIAZUJACE PODCZAS NAUCZANIA ZDALNEGO.

1. Nauczyciel traktuje kazdego ucznia indywidualnie, uwzgledniajac jego warunki lokalowe
i techniczne. Uczen ma mozliwo$¢ wykazania si¢ wiedza i umiejetnosciami za pomoca
srodkow 1 form ustalonych wspdlnie z nauczycielem.

2. Uczen ma obowigzek uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach, wykonywa¢ zadania
domowe 1 uczestniczy¢ we wszystkich formach sprawdzania wiedzy i1 umiejgtnosci
ustalonych przez nauczyciela.

3. Wymagania dotyczace otrzymania ocen biezacych, srodrocznych i rocznych sg identyczne
jak podczas nauczania stacjonarnego.
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