Wymagania edukacyjne z przedmiotu:
FIZYKA
dla klasy 4 — technik automatyk — rok szkolny 2024/2025

Ocenianie ma na celu:

1.

(98]

Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i postepach w tym

zakresie.

Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju.
Motywowanie ucznia do dalszej pracy.
Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom i1 nauczycielom informacji o postepach,

trudnos$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji 1 metod pracy dydaktyczno-

wychowawczej.

I. PODSTAWOWE WYMAGANIA

Uczen ma obowigzek posiadaé zeszyt przedmiotowy do fizyki oraz zbior zadan.
Uczen ma obowigzek prowadzenia zeszytu przedmiotowego i zapisywania w nim
wszystkich informacji podawanych na lekcjach (réwniez tych, na ktérych uczen nie
byt obecny).

Uczen musi mie¢ ocen¢ z kazdego przeprowadzonego sprawdzianu. W przypadku
nieobecnosci ucznia w pierwszym terminie sprawdzianu:

o uczen pisze sprawdzian na kolejnej lekcji (jezeli nieobecno$¢ ucznia byla tylko
w dniu sprawdzianu),

o uczen zobowigzany jest do ustalenia dodatkowego terminu sprawdzianu na
pierwszej lekcji fizyki po powrocie do szkoty (jezeli niecobecno$¢ ucznia byta
dluzsza niz jeden dzien) — w przypadku niespetnienia tego obowiazku przez
ucznia, musi on napisa¢ sprawdzian w terminie odgornie ustalonym przez
nauczyciela.

Uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji (1 lub 2 razy w ciggu semestru —
zgodnie z ustaleniem nauczyciela na poczatku roku). Nieprzygotowanie uczen musi
zglosi¢ tuz po rozpoczeciu si¢ zajeé, zapisujagc swdj numer na tablicy. Przez
nieprzygotowanie si¢ do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak pracy domowej,
niegotowos$¢ do odpowiedzi, brak zbioru zadan i pomocy potrzebnych do lekcji.
Wyjatek stanowig zapowiedziane lekcje powtdrzeniowe, kartkdwki 1 sprawdziany, do
ktorych uczen nie moze zgtosi¢ nieprzygotowania.

II. WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN
KLASYFIKACYJNYCH Z FIZYKI

Dzial 14 Indukcja elektromagnetyczna

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:

zademonstrowac przynajmniej jeden sposdb wzbudzania pradu indukcyjnego,
wskaza¢ sily dziatajace na elektron w precie poruszajacym si¢ w jednorodnym polu
magnetycznym prostopadle do linii pola,

zapisac 1 objasni¢ wzor wyrazajacy prawo Faradaya,

zastosowac regute Lenza na wybranym przyktadzie,

wymieni¢ przyktady  praktycznego wykorzystania  zjawiska  indukcji
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elektromagnetycznej,

wskaza¢ pradnice jako urzadzenie, w ktorym nast¢puje zamiana energii mechaniczne;j
na energi¢ elektryczna,

nazwac prad powstajacy w pradnicy i zdefiniowac jego okres, czgstotliwos¢ i fazg,
poda¢ warto$¢ liczbowa napigcia skutecznego w sieci miejskiej w Polsce,

wyjasni¢ funkcje, ktora spetnia w sieci transformator,

opisa¢ budowe transformatora,

rozpozna¢ wyltacznik réznicowy i postuzy¢ si¢ nim,

wymieni¢ kilka powszechnie uzywanych urzadzen, w ktérych znajduja si¢ elementy
poOtprzewodnikowe.

Ocen¢ dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

opisa¢ sposoby wzbudzania pradu indukcyjnego przez zmian¢ indukcji magnetycznej
w nieruchomym obwodzie i odpowiednio poruszajacym si¢ obwodzie,

opisa¢ sposOb obliczania napigcia migdzy koncami preta poruszajacego  si¢
w jednorodnym polu magnetycznym prostopadle do linii pola,

sformutowac¢ prawo indukcji Faradaya,

sformutowac regute Lenza,

opisa¢ dziatanie pradnicy na przyktadzie modelu,

zapisa¢ wzorem 1 przedstawi¢ na wykresie zalezno§¢ SEM indukowanej w pradnicy
od czasu,

wyjasni¢ sens fizyczny natezenia 1 napigcia skutecznego i1 zapisa¢ te wielkosci
wzorami,

wyjasni¢ zasad¢ dziatania transformatora,

zdefiniowa¢ przekladni¢ transformatora,

zapisa¢ 1 objasni¢ zwigzek ilorazu napig¢ skutecznych w uzwojeniach pierwotnym
1 wtornym z przektadnia,

zademonstrowac diodg¢ jako zrodto Swiatta.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dostateczng,
a ponadto potrafi:

zdefiniowad strumiefn magnetyczny i jego jednostke,

poda¢ ogdlny warunek wzbudzania pradu indukcyjnego w zamknietym obwodzie,
wyprowadzi¢ wzdér na napigcie migedzy koncami preta poruszajgcego  si¢
w jednorodnym polu magnetycznym prostopadle do linii pola,

na podstawie prawa Faradaya sformulowa¢ warunek, przy spetnieniu ktérego SEM
indukcji ma statg wartosc,

oblicza¢ site elektromotoryczng indukcji jako szybko§¢ zmiany strumienia indukcji
magnetycznej,

uzasadni¢ regute Lenza jako konsekwencje zasady zachowania energii,

stosowac regut¢ Lenza w prostych przyktadach,

przeanalizowa¢ zmiany strumienia magnetycznego obejmowanego przez ramke
w modelu pradnicy,

zapisa¢ wzorami napi¢cie chwilowe, nat¢zenie chwilowe i moc chwilowg pradu
przemiennego,

zdefiniowac 1 zapisa¢ wzorem moc skuteczna,

znalez¢ zwigzek migdzy natezeniami pragdu w uzwojeniach transformatora,

wykazac¢ efektywno$¢ przesytania pradu pod wysokim napieciem,

oblicza¢ straty energii w linii przesytowej,

opisa¢ zasade¢ dziatania prostownika jedno- i dwupotéwkowego,

narysowac¢ schemat i oméwi¢ dziatanie prostego wzmacniacza.



Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

na podstawie tekstow dotyczacych historii odkry¢ kluczowych dla rozwoju fizyki
przygotowaé prezentacj¢ na temat odkrycia przez Faradaya zjawiska indukcji
elektromagnetycznej,

wyprowadzi¢ wzor na SEM indukcji,

przeprowadzi¢ analiz¢ znaku SEM indukcji,

sporzadzac i interpretowac wykresy @(t), (t) oraz I(t),

stosowac regute Lenza w skomplikowanych przyktadach,

sporzadza¢ wykresy ®(t) 1 &(t) oraz analizowac ich przebieg,

przeprowadzi¢ odpowiednie rozumowanie 1 wyprowadzi¢ wzdér na natezenie
skuteczne pradu przemiennego,

wyprowadzi¢ wzor na natezenie skuteczne pradu zmiennego na podstawie wykresu
I(t),

wyprowadzi¢ wzor na przektadni¢ idealnego transformatora,

wyjasni¢ dziatanie wytacznika réznicowego,

przygotowac prezentacje, wymagajaca poglebionej wiedzy o budowie i dziataniu
wybranego urzadzenia zawierajgcego elementy potprzewodnikowe.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobyta wiedzg i umiejetnosciami,

rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,

posiada umieje¢tnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw lub proponuje inne
niekonwencjonalne rozwigzania,

osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujac si¢ do etapéw na szczeblu
pozaszkolnym,

ze sprawdzianow osiaga 100% mozliwych punktéw do zdobycia.

Dzial 15 Optyka geometryczna

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocene dopuszczajaca.

Ocen¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:

dopisa¢ promien §wietlny jako waska wigzke swiatta,

przedstawi¢ schematycznie zjawisko odbicia i wskaza¢ promien padajacy na
powierzchnie, promien odbity i normalna,

przedstawi¢ schematycznie zjawisko zatamania $wiatla 1 wskaza¢ promien zalamany,
rozrézni¢ odbicie 1 rozpraszanie §wiatla,

wymieni¢ zjawiska powstajace na skutek rozpraszania swiatta w atmosferze,

opisa¢ zjawisko calkowitego wewnetrznego odbicia jako przypadek, gdy $wiatto
padajace na granice dwoch osrodkow nie przechodzi do drugiego osrodka,

wskaza¢ $wiattowody jako przyklad wykorzystania zjawiska catkowitego
wewngtrznego odbicia,

naszkicowac¢ konstrukcje obrazu punktowego zrddta §wiatta w zwierciadle ptaskim,
naszkicowa¢ zwierciadto kuliste wkleste i opisac jego cechy,

zademonstrowa¢ powstawanie widma ciggltego $wiatta bialego 1 wymieni¢ glowne
barwy,

opisa¢ widmo $wiatta biatlego jako mieszaning fal elektromagnetycznych o réznych
czestotliwosciach,



konstruowac¢ obrazy w soczewce wypuklej dla roznych odleglosci przedmiotu od
soczewki 1 podac¢ cechy tych obrazow,

przedstawi¢ schematycznie powstawanie obrazu w soczewce wklestej 1 podac¢ cechy
tego obrazu,

zdefiniowa¢ zdolnos$¢ skupiajaca soczewki i podac jej jednostke,

poda¢ znak zdolnosci skupiajacej soczewek uzywanych przez krotkowidzow
1 dalekowidzow.

Ocene dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

przypomnie¢ (klasa 8) pojecia dtugosci fali i czgstotliwosci,

wyjasni¢ zasad¢ dziatania §wiatel odblaskowych,

wypowiedzie¢ prawo odbicia i stosowac je w réznych przyktadach,

zapisa¢ wzorem 1 objasni¢ prawo zatamania oraz stosowac je w roznych przyktadach,
zademonstrowac zjawisko rozpraszania swiatta w osrodku,

poda¢ przyktad wystepowania zjawiska mirazu dolnego,

za pomocg rysunku objasni¢ zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia
1 zdefiniowac¢ kat graniczny,

konstruowa¢ obrazy przedmiotu w zwierciadtach ptaskich i kulistych oraz wymienia¢
ich cechy,

postugiwac si¢ pojeciem powiekszenia,

naszkicowaé przejScie wiazki $wiatta przez pryzmat i zaznaczy¢ kat odchylenia
wigzki,

poda¢ przyktady zjawisk optycznych w przyrodzie zwigzanych z rozszczepieniem
Swiatla,

nazwaé soczewki o rdznych ksztattach,

zdefiniowa¢ zdolno$¢ skupiajaca uktadu soczewek,

wykazaé, ze powickszenie zalezy od odlegtosci przedmiotu od soczewki,

stosowac¢ do obliczen wzor soczewkowy i rownanie soczewki,

wyjasni¢ zasade dziatania lupy, narysowac obraz otrzymywany w lupie,

wyjasni¢, na czym polega dalekowzroczno$¢ 1 krotkowzrocznos¢,

poda¢ sposoby korygowania dalekowzrocznosci 1 krotkowzrocznosci.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dostateczng,
a ponadto potrafi:

poda¢ przyblizony zakres dlugosci i czgstotliwosci fal §wietlnych,

zdefiniowa¢ bezwzgledny 1 wzgledny wspotczynnik zalamania,

zapisac 1 objasni¢ prawo zatamania dla przypadku granicznego,

wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika zatamania $wiatta z pomiaru kata granicznego,
poda¢ definicj¢ powigkszenia,

wykazac, ze powigkszenie zalezy od odlegtosci przedmiotu od zwierciadta,
wyprowadzi¢ zwigzek miedzy bezwzglednymi wspdlczynnikami  zalamania
1 dlugosciami fali $wietlnej w obu os$rodkach,

wyprowadzi¢ rownanie soczewki,

doswiadczalnie zbada¢ zalezno$¢ potozenia obrazu otrzymanego za pomocg soczewki
od polozenia przedmiotu,

wyznaczy¢ ogniskowa soczewki skupiajacej,

wyprowadzi¢ wzor na powiekszenie katowe lupy,

poda¢ przyktady wykorzystania przyrzadéw optycznych.



Ocen¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

poréwnac rzedy wielkosci obiektow, z ktorymi si¢ stykamy, z dlugosciami fal §wiatta
widzialnego,

wyjasni¢ zjawiska atmosferyczne, ktorych przyczyng jest rozpraszanie $wiatta
w osrodku,

objasni¢, na czym polega zjawisko mirazu dolnego,

przygotowac prezentacj¢ na temat wykorzystania $wiattowodow,

przeprowadzi¢ analiz¢ niepewno$ci wspolczynnika zatamania wyznaczonego
doswiadczalnie,

wykazac¢ zalezno$¢ ogniskowej zwierciadia kulistego od kata padania $wiatla,
wyprowadzi¢ réwnanie zwierciadta i je zinterpretowac,

przedstawi¢ zalezno$¢ y(x) za pomocg wykresu i przeanalizowac ten wykres,
wyprowadzi¢ wzor na kat odchylenia w pryzmacie i go zinterpretowac,

opisa¢ przejscie §wiatta przez ptytke réwnolegloscienna,

przygotowac prezentacj¢ na temat zjawisk optycznych w przyrodzie,

wyprowadzi¢ wzor soczewkowy i1 go zinterpretowac,

sporzadzi¢ wykres zaleznosci y(x) dla soczewki skupiajacej 1 go zinterpretowac,
wyznaczy¢ ogniskowa soczewki rozpraszajacej,

przygotowac prezentacje na temat oka jako przyrzadu optycznego i wad wzroku,
opisa¢ budowe mikroskopu optycznego i wyprowadzi¢ wzor na powigkszenie.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobyta wiedzg i umiejetnosciami,

rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,

posiada umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw lub proponuje inne
niekonwencjonalne rozwigzania,

osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujac si¢ do etapéw na szczeblu
pozaszkolnym,

ze sprawdzianow osigga 100% mozliwych punktéw do zdobycia.

Dzial 16 Fale mechaniczne

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowat wiadomos$ci 1 umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocene¢ dopuszczajaca.

Ocen¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:

zademonstrowac rozchodzenie si¢ fali poprzeczne;j i fali podtuzne;,
poda¢ przyktad fali poprzecznej i fali podtuzne;,

na modelu harmonicznej fali ptaskiej wskaza¢ punkty o zgodnych fazach,
uzywac pojec: dtugos¢ fali, amplituda, okres i czestotliwos¢,
wskaza¢ w funkcji falowej wszystkie wielko$ci opisujace fale,
poda¢ dotychczas poznane przyktady zasady superpozycji ruchow,
wyjasni¢, na czym polega superpozycja fal,

zaobserwowac zjawisko interferencji fal,

obserwowac¢ zjawisko dyfrakcji fali na szczelinie,

naszkicowa¢ dyfrakcje¢ fali na waskiej szczelinie,

podac¢ Zrddta fal akustycznych i zakres ich czestotliwosci,

podac i opisac rodzaje wrazen stuchowych,

poda¢ cechy dzwigkow,



opisac istote zjawiska Dopplera,
przytoczy¢ przyktady wystgpowania zjawiska Dopplera.

Ocen¢ dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

opisa¢ falg¢ mechaniczng jako zaburzenie rozchodzace si¢ w osrodku sprezystym
1 przenoszace energie,

definiowa¢ czoto fali, promien fali i powierzchni¢ falowa fali kulistej i ptaskiej,
postugiwac si¢ pojeciem natgzenia fali wraz z jej jednostka (W/m2),

poda¢ zwigzki miedzy wielko$ciami opisujacymi falg harmoniczna,

uzasadni¢ (postugujac si¢ funkcja falowa) fakt, ze wychylenie czastki osrodka biorace;j
udzial w ruchu falowym zalezy od jej polozenia (x) 1 od czasu (t),

zastosowac funkcje falowa do obliczenia dlugosci fali,

naszkicowac fale sktadowe o jednakowych T i1 A oraz fal¢ wypadkowa dla faz: 0, w1 0
<@0<m,

opisac fale stojaca, wskaza¢ wezty 1 strzalki tej fali,

poda¢ odleglos¢ miedzy sasiednimi weztami 1 sgsiednimi strzatkami fali stojace;,
poda¢ warunek, przy spetieniu ktorego zjawisko dyfrakcji mozna pominac,

wyjasnié, co to oznacza, ze fale sg spdjne,

poda¢ warunek, przy spetieniu ktérego wynik interferencji w danym punkcie nie
zmienia si¢ z czasem,

poda¢ szybkosci dzwigku w kilku osrodkach,

zilustrowac na schemacie zjawisko Dopplera, gdy zrodio zbliza si¢ do obserwatora,
wskaza¢ na schemacie zmiane¢ dtugosci fali.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dostateczng,
a ponadto potrafi:

przedstawi¢ i omoéwi¢ modele fali poprzecznej i fali podtuzne;j,

wyjasni¢, dlaczego fala poprzeczna moze rozchodzi¢ si¢ tylko w cialach statych, a fala
podtuzna we wszystkich o$rodkach,

zapisa¢ wzorem i objasni¢ pojecie natgzenia fali 1 jego jednostke,

wskazaé, od czego zalezy natezenie fali kulistej,

przedstawic 1 zinterpretowac rozne postaci funkcji falowej,

zapisac 1 zinterpretowac posta¢ ogdlng funkcji falowe;,

wykona¢ dodawanie wychylen dwoch fal przesunigtych w fazie i zinterpretowac
wynik,

poda¢ warunki powstawania fali stojacej,

zademonstrowac fale stojaca,

obliczy¢ odlegtosci miedzy weztami i strzatkami fali stojacej,

sformutowac zasad¢ Huygensa,

sporzadzi¢ schemat interferencji fal wychodzacych z dwoch zrodet i oméwi¢ skutek
interferencji w wybranym punkcie,

wyrazi¢ warunki wzmocnienia i wygaszenia przez dtlugos¢ fali 1 odleglo$¢ miedzy
szczelinami,

wyjasni¢ réznic¢ migdzy natezeniem dzwigku i poziomem natezenia dzwigku,
oblicza¢ poziomy nat¢zen dzwigkow o roznych natezeniach,

na podstawie schematu obliczy¢ czestotliwos¢ fali rejestrowanej przez odbiornik, gdy
zrodto zbliza si¢ do nieruchomego obserwatora,

poda¢ ogblny wzor na odbierang czestotliwos¢ 1 umowe dotyczaca znakow.



Ocen¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

objasni¢ powstawanie fali poprzecznej na powierzchni cieczy,

przypomnie¢ (klasa 2) wzér na catkowitg energie ciata drgajacego,

opisywac zaleznos$¢ nat¢zenia i amplitudy fali kulistej od odlegtosci od punktowego
zrodla,

wykazac, ze natezenie fali jest wprost proporcjonalne do kwadratu amplitudy drgan,
przeprowadzi¢ rozumowanie w celu otrzymania funkcji falowej,

przeanalizowac zalezno$¢ y(x) dla ustalonej chwili 1 y(t) dla wybranej czastki,
sporzadza¢ wykresy funkcji falowych,

opisa¢ wynik interferencji fal, ktorych czegstotliwosci nie sa jednakowe, lecz jedna
z nich jest catkowitg wielokrotno$cig drugiej,

zdefiniowac czestotliwos¢ podstawowa 1 wyzsze harmoniczne,

przeprowadzi¢ rozumowanie w celu wuzyskania funkcji falowej fali stojacej
1 zinterpretowac te funkcje,

stosujac zasad¢ Huygensa, wyttumaczy¢ zjawiska: odbicia, zatamania i dyfrakc;ji,
wyprowadzi¢ i skomentowa¢ warunek wzmocnienia i wygaszenia fali,

zdefiniowa¢ poziom nat¢zenia i jego jednostke,

przygotowac prezentacje na temat szkodliwos$ci hatasu,

na podstawie sporzadzonego schematu obliczy¢ czestotliwos¢ rejestrowanej fali, gdy
odbiornik zbliza si¢ do nieruchomego Zrédta.

Ocene¢ celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobytg wiedzg 1 umiejetnosciami,

rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,

posiada umieje¢tnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw lub proponuje inne
niekonwencjonalne rozwigzania,

osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujac si¢ do etapéw na szczeblu
pozaszkolnym,

ze sprawdzianow osigga 100% mozliwych punktow do zdobycia.

Dzial 19 Elementy szczegolnej teorii wzglednosci

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

nie opanowal wiadomosci 1 umiejetnosci przewidywanych w wymaganiach
koniecznych na ocen¢ dopuszczajaca.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory potrafi:

opisa¢ réznice migdzy pogladami Galileusza 1 Einsteina na uplyw czasu mierzonego
w r6éznych uktadach inercjalnych,

wyjasni¢, dlaczego opis zjawiska Dopplera dla fal elektromagnetycznych rézni si¢ od
opisu tego zjawiska dla fal mechanicznych,

poda¢ 1 objasni¢c wzdér przyblizony na czgstotliwos¢  odbieranej  fali
elektromagnetycznej,

wymieni¢ przyklady praktycznego wykorzystania zjawiska Dopplera dla fal
elektromagnetycznych,

przytoczy¢ opis doswiadczenia, ktorego wynik stanowi dowod na to, ze szybkos$¢
przekazu energii 1 informacji nie moze przekroczyc¢ c,

wyjasni¢, dlaczego fakt, ze szybko$¢ nie moze przekroczy¢ ¢, dowodzi ograniczonej
stosowalnosci mechaniki Newtona,

wyjasni¢, dlaczego nie kazde zjawisko wczesniejsze moze by¢ przyczyna zjawiska
pOzniejszego,



podac i objasni¢ wzor relatywistyczny na energi¢ kinetyczna,

podaé, ze w ukladzie, w ktérym ciato spoczywa, ma ono energi¢ E = mc2, zwang
energig spoczynkowa,

wyrazi¢ poglad, ze masa ciala jest jego wielkoscig charakterystyczng, jednakowsg
w kazdym uktadzie odniesienia.

Ocen¢ dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dopuszczajaca,
a ponadto potrafi:

wypowiedziec i zinterpretowac postulaty Einsteina,

wyjasni¢ pojecie czasoprzestrzeni,

interpretowa¢ wzor przyblizony w przypadkach zblizania oraz oddalania si¢ zrédla
1 odbiornika fal elektromagnetycznych,

opisa¢  znaczenie skonczonej warto$ci predkosci Swiatta w  badaniach
kosmologicznych,

podac i1 objasni¢ definicje pedu relatywistycznego,

interpretowa¢ wykres zaleznosci relatywistycznej energii kinetycznej od szybkosSci
obiektu,

zapisac 1 skomentowa¢ wyrazenie na catkowitg energi¢ ciata swobodnego,

wyrazi¢ poglad, ze w zjawiskach mikroskopowych catkowita energia jest zachowana,
zapisac 1 objasni¢ zwigzek miedzy energig catkowita a wartosciami pedu i predkosci
czastki,

zapisa¢ 1 objasni¢ zwigzek miedzy energia catkowita czastki a warto$cia jej pedu
1 masa,

wyrazi¢ 1 zinterpretowac poglad, ze masa uktadu czastek wzajemnie oddziatujacych
jest mniejsza od sumy mas tych czastek.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocene dostateczng,
a ponadto potrafi:

wyjasni¢, dlaczego do wyprowadzenia wzoru na odbierang czgstotliwos¢ fali
elektromagnetycznej nalezy stosowac teori¢ wzglednosci,

poda¢ 1 objasni¢ wzory dotyczace zjawiska Dopplera, stosowane w obserwacjach
astronomicznych,

przytoczy¢ rozumowanie prowadzace do uzyskania warunku wystgpienia zwigzku
przyczynowego mig¢dzy zjawiskami,

wypowiedzie¢ zasade przyczynowosci 1 podac jej ograniczenie,

sporzadzi¢ 1 objasni¢ wykres zaleznosci pedu relatywistycznego od szybkosci ciata,
opisa¢ ruch natadowanej czastki w polu magnetycznym,

wyprowadzi¢ wzor na catkowitg relatywistyczng energi¢ ciata,

wyjasni¢ rownowazno$¢ masy i energii spoczynkowej czastki, czyli zinterpretowac
wzor Es = mc?,

wyjasni¢, dlaczego w zjawiskach zachodzacych w $§wiecie cial makroskopowych nie
bierzemy pod uwage sktadnika mc?,

wykazaé, ze masa pojedynczego fotonu jest rowna zeru,

wykaza¢, ze uktad fotondw moze mie¢ mas¢ r6zng od zera,

opisac ruch relatywistycznej czastki natadowane;,

wykazac, ze ped fotonu ma warto$¢ p=h/A.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ dobra,
a ponadto potrafi:

poda¢ doktadny wzér na czestotliwo$¢ odbieranej fali elektromagnetycznej

1 przeksztatci¢ go do wzoru przyblizonego,

objasni¢ wplyw termicznego ruchu czasteczek na szerokos¢ linii widmowych,

poda¢ przyktad opisu ruchu dwoch obiektow, w ktorym konieczne jest zastosowanie
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relatywistycznego prawa skladania predkosci,

wyprowadzi¢ i objasni¢ zwigzek sity dzialajacej na ciatlo z szybkoscia zmiany jego
pedu,

wyjasni¢, dlaczego zwrot sity nie jest na ogdt zgodny ze zwrotem przyspieszenia,
przeprowadzi¢ rozumowanie i obliczenia dowodzace, ze dla matych szybkosci
relatywistyczny wzor na energi¢ kinetyczng przechodzi we wzor klasyczny,

podac¢ relacje miedzy energia kinetyczng i catkowitg czastki a jej energig spoczynkowg
wyprowadzi¢ zwigzek miedzy energig catkowita czastki a warto$ciami jej pedu
1 predkosci,

wyprowadzi¢ zwigzek miedzy energiag catkowita, a warto$cig pedu i masg czastki.

Ocene¢ celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania na ocen¢ bardzo dobra,
a ponadto potrafi:

biegle postuguje si¢ zdobytg wiedzg 1 umiejetnosciami,

rozwija samodzielnie swoje zainteresowania,

posiada umiejetnosci rozwigzywania ztozonych probleméw lub proponuje inne
niekonwencjonalne rozwigzania,

osigga sukcesy w konkursach, olimpiadach, kwalifikujac si¢ do etapéw na szczeblu
pozaszkolnym,

ze sprawdzianow osigga 100% mozliwych punktow do zdobycia.

III. METODY I NARZEDZIA SPRAWDZANIA I OCENIANIA OSIAGNIEC UCZNIOW

A. Formy aktywnosSci podlegajace ocenianiu:

e Ocenienie pracy uczniow odbywa si¢ na podstawie przeprowadzonych
sprawdzianow, kartkowek, odpowiedzi ustnych (obejmujacych 3 ostatnie
tematy), prac domowych, aktywno$ci uczniéw na lekcji, prac dodatkowych
(projekty, referaty, konkursy, olimpiady).

e Sprawdziany, kartkowki oraz zadania domowe moga by¢ przeprowadzane
zarbwno w formie pisemnej jak 1 przy uzyciu dostgpnych narze¢dzi
multimedialnych.

e Sprawdziany sg zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem,
z dokonaniem wpisu w dzienniku elektronicznym.

o Kartkéwki moga by¢ zapowiedziane (z materialu wyznaczonego przez
nauczyciela) lub niezapowiedziane (z 3 ostatnich tematow). Ich intensywnos$¢
zalezy od zapotrzebowania klasy na tego typu sprawdzanie wiadomosci.

e Uczen moze zosta¢ wywolany do odpowiedzi zgodnie z WSO. Poza
kolejnoscig ,,prawo” do odpowiedzi nabywa osoba, ktora w sposodb szczegolny
rozmawia na lekcji przeszkadzajac w jej prowadzeniu.

e Uczen moze otrzymac ocen¢ dodatkowa za udzial w konkursach, olimpiadach
fizycznych, projektach badawczych.

B. Tryb oceniania:

e Punkty uzyskane ze sprawdzianéw przeliczane s3 na stopnie wedlug
nastepujacej skali:

o 100% celujacy

o 99% -90% bardzo dobry
o 89% -70% dobry

o 69% -50% dostateczny

o 49% -30% dopuszczajacy
o 29%-0% niedostateczny



e Oceny ze sprawdzianéw stanowiag najwazniejsza cze$¢ sktadowa oceny
srodrocznej 1 roczne;.

e Do uzyskania oceny pozytywnej $rddrocznej (rocznej), uczen musi uzyskaé
w ciggu polrocza (roku) oceny pozytywne z kazdego sprawdzianu.

e Ocena §rodroczna jest wystawiana na podstawie ocen biezacych ze
szczegblnym uwzglednieniem ocen ze sprawdziandw; ocena roczna jest
wystawiana na podstawie ocen biezacych z catego roku szkolnego, rowniez ze
szczegdlnym uwzglednieniem ocen ze sprawdzianow.

e Jezeli uczen na koniec pierwszego potrocza uzyskal oceng¢ niedostateczng
powinien uzupetni¢ braki i opanowa¢ wiedz¢ w stopniu niezbednym do
kontynuowania nauki fizyki (obowigzuje pisemne =zaliczenie materialu
nauczania realizowanego w pierwszym potroczu w ciggu dwdch miesigcy od
momentu klasyfikacji, w terminie wyznaczonym przez nauczyciela, poza
czasem lekcyjnym).

e W przypadku uczniéw ze stwierdzonymi dysfunkcjami nauczyciel uwzglednia
zalecenia poradni.

C. Warunki poprawiania ocen biezacych:

e Uzyskang ze sprawdzianu ocen¢ mozna poprawi¢ tylko raz, w terminie
ustalonym przez nauczyciela. Ocena z poprawy jest oceng ostateczng, wpisang
obok oceny pierwotne;.

e Uczen przytapany na $cigganiu na sprawdzianie traci prawo do poprawy
w formie pisemne;.

IV. ZASADY OBOWIAZUJACE PODCZAS NAUCZANIA ZDALNEGO.

1.

Nauczyciel traktuje kazdego ucznia indywidualnie, uwzgledniajac jego warunki lokalowe
1 techniczne. Uczen ma mozliwos¢ wykazania si¢ wiedzg i umiejetnosciami za pomoca
srodkow i1 form ustalonych wspolnie z nauczycielem.

Uczen ma obowigzek uczestniczy¢ we wszystkich zajeciach, wykonywaé¢ zadania
domowe 1 uczestniczy¢ we wszystkich formach sprawdzania wiedzy i umiejg¢tnosci
ustalonych przez nauczyciela.

Wymagania dotyczace otrzymania ocen biezacych, srédrocznych i rocznych sg identyczne
jak podczas nauczania stacjonarnego.
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