II.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

Klasa druga technik automatyk — rok 2024/2025

Ocenianie ma na celu:

1. Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i1 postgpach w tym
zakresie.

2. Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju.

3. Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

4. Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom 1 nauczycielom informacji o post¢pach,
trudnos$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia.

5. Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji 1 metod pracy dydaktyczno —
wychowawcze;.

PODSTAWOWE WYMAGANIA

Uczen ma obowigzek posiadaé zeszyt przedmiotowy do matematyki oraz zalecane jest
posiadanie podrecznika i zbioru zadan, ktory jest umieszczony w wykazie podrecznikéw na
stronie szkoty.

Uczen na poczatku lekcji ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie ( liczba nieprzygotowan

w danym semestrze i danej klasie ustala nauczyciel uczacy).

Uczen ma obowigzek przystapi¢ do wszystkich sprawdzianow pisemnych. W przypadku
nieobecnosci uczen ma obowigzek napisa¢ zalegly sprawdzian w terminie wyznaczonym
przez nauczyciela.

WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH | ROCZNYCH OCEN
KLASYFIKACYJNYCH

. GEOMETRIA PLASKA — POJECIA WSTEPNE. TROJKATY.

1 Punkt, prosta, odcinek, pétprosta, kat, figura wypukta, figura ograniczona.

) Wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie, odlegtos¢ punktu od prostej, odlegtos¢ miedzy
prostymi rownolegtymi, symetralna odcinka, dwusieczna kata.

3 Dwie proste przeciete trzecig prostg. Suma katow w tréjkacie.

4 Wielokat. Wielokat foremny. Suma katow w wielokacie.

5 Twierdzenie Talesa

6 Podziat trojkatéw. Nierdwnosc tréjkata. Odcinek tgczacy Srodki dwdch bokdw w tréjkacie

7 Twierdzenie Pitagorasa. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

8 Wysokosci w tréjkacie. Srodkowe w tréjkacie

9 Przystawanie trojkgtow

10 | Podobienstwo trdjkatow

11 | Podobienstwo trojkatédw — zastosowanie w zadaniach

12 | Wektor na ptaszczyznie.




Wymagania na ocene dopuszczajgcqg
Uczen:

e zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisaé
relacje miedzy nimi;

e zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi poda¢ przyktady takich figur;

e zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przykfady
takich figur;

e znairozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

e zna okreslenie kata i podziat katéw ze wzgledu na ich miare;

e zna pojecie katow przylegtych i katow wierzchotkowych oraz potrafi zastosowacé
wtasnosci tych katéw w rozwigzywaniu prostych zadan;

e umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyznie;

e rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwoch punktdw, punktu od
prostej;

e zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowac wtasnos¢
dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan,

e umie skonstruowac¢ dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

e zna wtasnosci katow utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;

e potrafi uzasadni¢ rownolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc réwne katy
odpowiadajace;

e potrafi obliczy¢ sume miar kagtéw w wielokgcie;

e wie, ile wynosi suma miar katow w tréjkacie;

e zna warunek na dtugos¢ odcinkéw, z ktérych mozna zbudowac tréjkat;

e znatwierdzenie dotyczgce odcinka faczacego srodki dwdch bokdw trdjkata i potrafi je
zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

e znatwierdzenie Pitagorasa i umie je zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

e zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i wykorzystuje je do
sprawdzenia, czy dany tréjkat jest prostokatny;

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca, a ponadto:
Uczen:
e zna twierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym stosunku,

do konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych
zadaniach;

e znatwierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do
uzasadnienia réwnolegtosci odpowiednich odcinkéw lub prostych;

e zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowa¢ w rozwigzywaniu prostych
zadan;

e zna podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

e umie okresli¢ na podstawie dfugosci bokdéw trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

e umie narysowac wysokosci w trojkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia)
przecinajg sie w jednym punkcie - ortocentrum;



zna twierdzenie o sSrodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

zna pojecie srodka ciezkosci trojkata;

zna twierdzenie o symetralnych bokéw w troéjkacie;

zna trzy cechy przystawania trojkatéw i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna cechy podobienstwa tréjkatow; potrafi je stosowad do rozpoznawania tréjkatow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

umie obliczyé skale podobienstwa trojkatéow podobnych.

Wymagania na ocene dobrgq

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:

zna pojecie tamanej, tamanej zwyczajnej, famanej zwyczajnej zamknietej;

zna definicje wielokata;

zna i potrafi stosowac wzor na liczbe przekatnych wielokata;

wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

potrafi udowodni¢ twierdzenie dotyczgce sumy miar katow wewnetrznych wielokata
wypuktego;

potrafi udowodni¢, ze suma miar katéw zewnetrznych wielokgta wypuktego jest
stata;

zna zaleznosci miedzy bokami w trdjkacie (nieréwnosci tréjkata) i stosuje je przy
rozwigzywaniu zadan;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki bokdw w tréjkacie;

zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnos¢ wysokosci w tréjkacie prostokatnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatng;

Wymagania na ocene bardzo dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobrg, a ponadto:

Uczen:

potrafi udowodni¢ proste wiasnosci trojkatow, wykorzystujgc cechy przystawania
tréjkatow;

potrafi uzasadni¢, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktéw ptaszczyzny
rownoodlegtych od korncow odcinka;

potrafi uzasadni¢, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w rownej
odlegtosci od ramion tego kata;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o symetralnych bokow;

potrafi stosowa¢ cechy podobienstwa tréjkgtdw do rozwigzania zadan z
wykorzystaniem innych, wczesniej poznanych wtasnosci;

potrafi rozwigzywa¢ zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczgce tréjkatéow, z
zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

potrafi rozwigzywa¢ zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa
tréjkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych;

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce trojkatow, w ktorych wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej ( tw. Pitagorasa, tw. Talesa,



e zna definicje wektora na ptaszczyznie (bez uktadu wspotrzednych);

e wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne;

e potrafi wektory dodawac, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

e zna prawa dotyczace dziatan na wektorach;

e potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a
ponadto:
Uczen:
e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

dotyczace odcinkdéw, prostych, pétprostych, katédw i két, w tym z zastosowaniem
poznanych twierdzen;

e zna i potrafi udowodnic¢ twierdzenie o dwusiecznych katow przylegtych;

e umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczacych
tréjkatow, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

e potrafi udowodnic twierdzenie o srodkowych w trojkacie;

e potrafi udowodnic twierdzenie dotyczgce wysokosci w tréjkacie prostokgtnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatna.

e potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem
pol odpowiednich tréjkatow;

e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem poznanych poje¢ geometrii;

Il. TRYGONOMETRIA KATA OSTREGO

1 Okreslenie sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa w tréjkacie prostokgtnym

2 Wartosci sinusa, cosinusa, tangensa i cotangensa katéw 30°, 45°, 60°

3 Zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg
Uczen:

e zna definicje funkcji trygonometrycznych w tréjkacie prostokatnym;

e potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie
prostokatnym o danych dtugosciach bokow;

e potrafi korzystac¢ z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych
z tablic lub obliczonych za pomocg kalkulatora);

e potrafi rozwigzywac tréjkaty prostokatne;

e zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 459, 60°;

Wymagania ha ocene dostatecznq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, a ponadto:




Uczen:
e potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne katow o

miarach 30°, 45°, 60°;
e zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;
e potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego,
gdy dana jest jedna z nich;

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:
e potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartos¢ jednej z funkcji
trygonometrycznych;
e potrafi przeprowadza¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych;
e potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata
ostrego;

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobra, a ponadto:

Uczen:
e potrafi rozwigzywaé zadania o Srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wiedze o
figurach geometrycznych oraz trygonometrie kata ostrego;
e potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci, wykorzystujac wczesniej
zdobytg wiedze (np. wzory skréconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a
ponadto:
Uczen:
e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajace

niekonwencjonalnych pomystéw i metod.

I1. PRZEKSZTALCENIA WYKRESOW FUNKCJI

Wektor w uktadzie wspotrzednych — podstawowe informacje

Przesuniecie réownolegte. Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi OX

Przesuniecie réwnolegte wzdtuz osi QY

Symetria osiowa. Symetria osiowa wzgledem osi OX i OY

Symetria srodkowa. Symetria srodkowa wzgledem punktu (0,0)

Wykres funkcji y=k - f(x) orazy = f(k x), gdziek #0

Szkicowanie wykreséw wybranych funkcji
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Zastosowanie wykresow funkcji do rozwigzywania rownan i nieréwnosci




Uczen:

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg

zna okreslenie wektora i potrafi podac jego cechy;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wektora, majac dane wspodirzedne poczatku i konca
wektora

potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie
kartezjanskiej)

zna okreslenie wektorow rownych i wektoréw przeciwnych

potrafi wykonywac dziatania na wektorach: dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie
przez liczbe (analitycznie)

potrafi poda¢ wspdirzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii
osiowej wzgledem osi OX oraz osi OY

potrafi poda¢ wspdirzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii
srodkowej wzgledem punktu (0,0)

potrafi narysowac¢ wykres funkcji y = f(x) + g, y = f(x — p),

y=f(x—p) +q, y=—f(x), y = f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres
funkcji y = f(x)

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, a ponadto:

Uczen:

potrafi obliczy¢ wspodtrzedne poczatku wektora (korica wektora), gdy dane ma
wspotrzedne wektora oraz wspoétrzedne konca (poczatku) wektora

potrafi stosowac wtasnosci wektoréw réwnych i przeciwnych do rozwigzywania zadan
potrafi podac wspoétrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w przesunieciu
rownolegtym o dany wektor

potrafi narysowac wykres funkcji y = f(x) + q, y = f(x — p),

y=f(x—p)+q, y=—F(x), y =f(—x) oraz y = —f(—x) w przypadku, gdy dany jest wykres
funkcji y = f(x)

umie podac wtasnosci funkcji: y=f(x)+q,y="f(x—p),

y =f(x—p) +q, y=-f(x), y = f(—x), y = —f(—x) w oparciu o dane wtasnosci funkcji y = f(x)
potrafi zapisa¢ wzor funkcji, ktérej wykres otrzymano w wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji f przez symetrie osiowg wzgledem osi OX, symetrie osiowg wzgledem
osi OY, symetrie srodkowa wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych, przesuniecie
rownolegte o dany wektor.

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:
[ ]
[ ]

potrafi stosowaé wtasnosci dziatart na wektorach

W rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci

potrafi stosowac witasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan
o Srednim stopniu trudnosci



potrafi stosowac¢ wtasnosci dziatan na wektorach
W rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci

Wymagania na ocene bardzo dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobrg, a ponadto:

Uczen:

wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne;

potrafi wektory dodawaé, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

zna prawa dotyczace dziatan na wektorach;

potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;
potrafi naszkicowac wykres funkcji, ktérego sporzadzenie wymaga kilku poznanych
przeksztatcen

potrafi stosowac wiasnosci dziatan na wektorach w rozwigzywaniu zadan typowych o
podwyzszonym stopniu trudnosci

potrafi stosowac wiasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan
0 podwyzszonym stopniu trudnosci

Wymagania na ocene celujgcq

Uczen spethia wymagania na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra i bardzo dobrg, a

ponadto:

Uczen:

potrafi rozwigzywac nietypowe zadania (o podwyzszonym stopniu trudnosci),
dotyczace przeksztatcen wykreséw funkcji oraz wtasnosci funkcji



IV.ROWNANIA | NIEROWNOSCI Z WARTOSCIA BEZWZGLEDNA | PARAMETREM.

Wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej

Odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

Geometryczna interpretacja wartosci bezwzglednej na osi liczbowej

Proste réwnania z wartoscig bezwzgledna

Proste nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna

Wiasnosci wartosci bezwzglednej

RdAwnania z wartoscig bezwzgledng

Nierdwnosci z wartoscig bezwzgledna
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Réwnanie liniowe z parametrem

[y
o

Nierdwnos¢ liniowa z parametrem

[
=

RdAwnanie liniowe z wartoscig bezwzgledng i z parametrem

[Y
N

Ukfad rdwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi z parametrem

Uczen:

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg

geometryczng

potrafi obliczy¢ wartos¢ bezwzgledng liczby

umie zapisac i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi
punktami

rozwigzuje proste réwnania z wartoscig bezwzgledna typu

| x—al|=b

zaznacza na osi liczbowej liczby o danej wartosci bezwzglednej

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajacg, a ponadto:

Uczen:

potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca réwnan i nieréwnosci z
wartoscig bezwzgledna typu:

| x—a|=b,|x—a|<b,|x—a|>b

potrafi uprosci¢ wyrazenie z wartoscig bezwzgledna dla zmiennej z danego przedziatu
potrafi na podstawie zbioru rozwigzan nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng zapisac
te nierownosé

wyznacza na osi liczbowej wspoétrzedne punktu odlegtego od punktu o danej
wspotrzednej o dang wartosc

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:

rozwigzuje rownania oraz nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng metodg graficzng




Wymagania na ocene bardzo dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajacg, dostateczng i dobrg, a ponadto:
Uczen:
e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z parametrem
e rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania oraz nierdwnosci z wartoscig
bezwzgledng o podwyzszonym stopniu trudnosci
Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a
ponadto:
Uczen:
e rozwigzuje zadanie nietypowe, o podwyzszonym stopniu trudnosci;
V. FUNKCJA KWADRATOWA.
1 Zwigzek miedzy wzorem funkcji kwadratowej w postaci ogdélnej, a wzorem funkcji kwadratowej
w postaci kanonicznej
2 Miejsce zerowe funkcji kwadratowej. Wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej
3 Szkicowanie wykreséw funkcji kwadratowych. Odczytywanie wtasnosci funkcji kwadratowej na
podstawie wykresu
4 Wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na podstawie jej wtasnosci.
5 Najmniejsza oraz najwieksza wartos¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknietym
6 Badanie funkcji kwadratowej — zadania optymalizacyjne
7 Réwnania kwadratowe
8 Rownania prowadzgce do réwnan kwadratowych
9 Nierédwnosci kwadratowe
10 | Zadania prowadzgce do réwnan i nierdwnosci kwadratowych
11 Réwnania i nierdwnosci, w ktérych niewiadoma wystepuje pod znakiem pierwiastka
kwadratowego
12 | Wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledna
13 | Rownania i nierdwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng
14 | Wzory Viete’a
15 | Réwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem
16 | ROwnania i nierdwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng i parametrem
Wymagania na ocene dopuszczajgcqg
Uczen:

potrafi naszkicowaé wykres funkcji kwadratowej okre$lonej wzorem y = ax?, gdzie
az0, oraz omowic¢ jej wiasnosci na podstawie wykresu;




e zna wzor funkcji kwadratowej w postaci ogdélnej i kanoniczne;j;

e potrafi, bez uzycia wzoréw w wybranych przypadkach, obliczy¢é miejsca zerowe
funkcji kwadratowej lub uzasadni¢, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

e potrafi obliczy¢ wspétrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowej;

e potrafi na podstawie wykresu podaé wtasnosci funkcji kwadratowej oraz odczytaé
zbidr tych argumentéw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne;

e zna wzor funkcji kwadratowej w postaci iloczynowej

e y=a(x—xi1)(x—x2), gdzie az0

e zna wzory pozwalajgce obliczyé: wyrdznik funkcji kwadratowej, wspoétrzedne
wierzchotka paraboli, miejsca zerowe funkcji kwadratowej (o ile istniejg)

e odczytuje wartosci pierwiastkdw na podstawie postaci iloczynowej

e potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub uzasadnic, ze funkcja
kwadratowa nie ma miejsc zerowych;

e potrafi sprawnie zamienia¢ wzdér funkcji kwadratowej (wzér

e w postaci kanonicznej na wzér w postaci ogélnej i odwrotnie, wzér w postaci
iloczynowej na wzdr w postaci kanoniczne;j itp.)

e interpretuje wspdtczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
kanonicznej, w postaci ogdlne;j

e iw postaciiloczynowej (o ile istnieje)

e potrafi naszkicowac wykres dowolnej funkcji kwadratowej, korzystajgc z jej wzoru;

e potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omoéwic jej wtasnosci;

e potrafi algebraicznie rozwigzywac réwnania kwadratowe z jedng niewiadomg;

e potrafi graficznie rozwigzywac réwnania i nierdwnosci kwadratowe z jedna
niewiadomg;

e rozwigzuje algebraicznie nierownos$¢ kwadratowg, jezeli A >0

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca, a ponadto:
Uczen:
e potrafi zastosowac wlasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych

zadania optymalizacyjnych;

e potrafi rozwigzywac zadania prowadzgce do rownan kwadratowych z jedng
niewiadomg (w tym takze zadania geometryczne);

e potrafi przeanalizowa¢ zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem (wykresem)
funkcji kwadratowe;j;

e potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej;

e potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wierzchotka paraboli na podstawie poznanego wzoru
oraz na podstawie znajomosci miejsc zerowych funkcji kwadratowe;j;

e rozwigzuje nierédwnos¢ kwadratows, jezeliA <0

e potrafi napisa¢ wzér funkcji kwadratowej o zadanych wtasnosciach;

e potrafi podac¢ niektére wiasnosci funkcji kwadratowej (bez szkicowania jej wykresu)
na podstawie wzoru funkcji w postaci kanonicznej (np. przedziaty monotonicznosci
funkgcji, rGwnanie osi symetrii paraboli, zbior wartosci funkcji) oraz na podstawie



wzoru funkcji w postaci iloczynowej (np. zbidr tych argumentéw, dla ktorych funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie czy ujemne);

e potrafi napisa¢ wzoér funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wykresie;

e potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji kwadratowej w danym
przedziale domknietym;

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:
e potrafi opisywac zaleznosci miedzy wielkosciami za pomoca funkcji kwadratowej;
e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe z kontekstem praktycznym,
stosujac funkcje kwadratowsg;
e potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne
e potrafi rozwigzywac réwnania prowadzgce do réwnan kwadratowych

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobra, a ponadto:

Uczen:
e potrafi rozwigzywac nietypowe zadania optymalizacyjne wykorzystujgce wtasnosci
funkcji kwadratowe;.
e potrafi rozwigzywac zadania z parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace wiasnosci funkcji kwadratowej;
e potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci funkcji
kwadratowej;

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a

ponadto:
Uczen:

e potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczgce funkcji kwadratowej, ktére wymagajg

niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

VI.GEOMETRIA PtASKA — OKREGI | KOtA.

Okrag. Potozenie prostej i okregu

Wzajemne potozenie dwdch okregow

Kota i katy

Twierdzenie o stycznej i siecznej

Wybrane konstrukcje geometryczne

V| AW IN|R

Symetralne bokow tréjkata. Okrag opisany na tréjkacie




Dwusieczne katow tréjkata. Okrag wpisany w tréjkat

Uczen:

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen)

i potrafi zapisac relacje miedzy nimi;

zna pojecie figury wypuktej i wklestej; potrafi podac przyktady takich figur;

zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac¢ przyktady
takich figur;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

zna okreslenie kata i podziat katow ze wzgledu na ich miare;

zna pojecie katow przylegtych i kagtéw wierzchotkowych oraz potrafi zastosowad
wtasnosci tych katéw w rozwigzywaniu prostych zadan;

umie okresli¢ pofozenie prostych na ptaszczyznie;

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwoch punktéw, punktu od
prostej;

zna pojecie dwusiecznej kata i symetralnej odcinka, potrafi zastosowaé wtasnos¢
dwusiecznej kata oraz symetralnej odcinka w rozwigzywaniu prostych zadan,
umie skonstruowac dwusieczng danego kata i symetralng danego odcinka;

zna witasnosci katéw utworzonych miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi,
przecietymi trzecig prostg i umie zastosowac je w rozwigzywaniu prostych zadan;
potrafi uzasadnic¢ réwnolegtos¢ dwdch prostych, znajdujgc rowne katy
odpowiadajace;

potrafi obliczy¢ sume miar katéw w wielokacie;

zna definicje kotfa i okregu, poprawnie postuguje sie terminami: promien, Srodek
okregu, cieciwa, Srednica, fuk okregu;

potrafi okreslié¢ wzajemne potozenie prostej i okregu, podaje poprawnie nazwy
siecznej i stycznej;

zna definicje stycznej do okregu;

zna twierdzenie o stycznej do okregu;

zna twierdzenie o odcinkach stycznych;

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw;

postuguje sie terminami: kgt wpisany w koto, kat srodkowy kota;

zna twierdzenie o stycznej i siecznej;

zna twierdzenie o cieciwach;

zna pojecia okregu opisanego na tréjkacie i okregu wpisanego w trojkat;

potrafi opisac okrag na tréjkacie i wpisac okrag w tréjkat;

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, a ponadto:

Uczen:




e znatwierdzenie Talesa; potrafi je stosowac do podziatu odcinka w danym stosunku,
do konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych
zadaniach;

e 7zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do
uzasadnienia rownolegtosci odpowiednich odcinkdw lub prostych;

e zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac

e W rozwigzywaniu prostych zadan;

e zna podziat tréjkatow ze wzgledu na boki i katy;

e umie okresli¢ na podstawie dfugosci bokdéw trojkata, czy trojkat jest ostrokatny, czy
rozwartokatny;

e umie narysowac wysokosci w trojkacie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia)
przecinajg sie w jednym punkcie - ortocentrum;

e znatwierdzenie o srodkowych w tréjkacie oraz potrafi je zastosowac przy
rozwigzywaniu prostych zadan;

e zna pojecie srodka ciezkosci tréjkata;

e znatwierdzenie o symetralnych bokéw w tréjkacie;

e zna trzy cechy przystawania tréjkatow i potrafi je zastosowac przy rozwigzywaniu
prostych zadan;

e zna cechy podobienstwa trojkatéw; potrafi je stosowaé do rozpoznawania tréjkatow
podobnych i przy rozwigzaniach prostych zadan;

e umie obliczy¢ skale podobienistwa trojkatéw podobnych.

e potrafi wykorzystywaé twierdzenie o stycznej do okregu przy rozwigzywaniu prostych
zadan;

e znatwierdzenia dotyczace katow wpisanych i Srodkowych i umie je zastosowad przy
rozwigzywaniu prostych zadan

e potrafi zastosowad twierdzenie o stycznej i siecznej

e W rozwigzywaniu prostych zadan;

e potrafi zastosowac twierdzenie o cieciwach;

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat prostokatny

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:

e zna pojecie famanej, famanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej;

e zna definicje wielokata;

e zna i potrafi stosowac wzér na liczbe przekgtnych wielokata;

e wie, jaki wielokat nazywamy foremnym;

e potrafi udowodnic twierdzenie dotyczgce sumy miar katow wewnetrznych wielokata
wypuktego;

e potrafi udowodnic, ze suma miar katéw zewnetrznych wielokgta wypuktego jest
stata;

e zna zaleznosci miedzy bokami w trdéjkacie (nieréwnosci tréjkata) i stosuje je przy
rozwigzywaniu zadan;



e potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki bokow w trdjkacie;

e znaiumie zastosowadé w zadaniach wtasnos¢ wysokosci w tréjkacie prostokatnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatng;

e potrafi skonstruowac styczng do okregu, przechodzacg przez punkt lezgcy w
odlegtosci wiekszej od srodka okregu niz dtugos¢ promienia okregu;

e potrafi skonstruowac styczng do okregu przechodzacg przez punkt lezacy na okregu;

e wie, co to jest kat dopisany do okregu;

e znatwierdzenie o katach wpisanym i dopisanym do okregu, opartych na tym samym
tuku;

e potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczace okregéw,
stycznych, katéw srodkowych, wpisanych

e idopisanych, z zastosowaniem poznanych twierdzen;

e potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczace potozenia dwdéch
okregow;

e potrafi przeprowadzac konstrukcje geometryczne

e stosuje witasnosci srodka okregu opisanego na tréjkacie w zadaniach

e rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w tréjkat;

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobrg, a ponadto:

Uczen:

e potrafi udowodni¢ proste wtasnosci trojkatow, wykorzystujgc cechy przystawania
tréjkatow;

e potrafi uzasadni¢, ze symetralna odcinka jest zbiorem punktoéw ptaszczyzny
rownoodlegtych od korncow odcinka;

e potrafi uzasadni¢, ze kazdy punkt nalezgcy do dwusiecznej kata lezy w rownej
odlegtosci od ramion tego kata;

e potrafi udowodnic twierdzenie o symetralnych bokow;

e potrafi stosowac cechy podobienstwa trdjkatow do rozwigzania zadan z
wykorzystaniem innych, wczes$niej poznanych wtasnosci;

e potrafi rozwigzywac zadania o Srednim stopniu trudnosci dotyczgce trojkatow, z
zastosowaniem poznanych do tej pory twierdzen;

e potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa
tréjkatéw, twierdzenie o polach figur podobnych;

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce trojkatow, w ktérych wykorzystuje
twierdzenia poznane wczesniej ( tw. Pitagorasa, tw. Talesa)

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce okregdw, stycznych, katéw srodkowych,
wpisanych i dopisanych, z zastosowaniem poznanych twierdzen;

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce potozenia dwdch okregdw;

e potrafi rozwigzywac zadania ztozone, wymagajgce wykorzystania rownoczesnie kilku
poznanych wtasnosci;

e potrafi rozwigzywac zadania o dotyczace stycznych i siecznych;

e przeprowadza dowody dotyczace okregu wpisanego w tréjkat oraz okregu opisanego
na tréjkacie;



Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra i bardzo dobrg, a

ponadto:
Uczen:

e potrafi rozwigzywacd nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

dotyczace odcinkdw, prostych, pétprostych, katow

e ikot, wtym z zastosowaniem poznanych twierdzen;

e zna i potrafi udowodnic¢ twierdzenie o dwusiecznych katow przylegtych;

e umie udowodni¢ wtasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczgcych
tréjkatow, z wykorzystaniem poznanych twierdzen;

e potrafi udowodnic twierdzenie o srodkowych w trojkacie;

e potrafi udowodnic twierdzenie dotyczace wysokosci w tréjkacie prostokgtnym,
poprowadzonej na przeciwprostokatna.

e potrafi udowodni¢ twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem
pol odpowiednich tréjkatow;

e potrafi rozwigzywacé nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem poznanych poje¢ geometrii;

e potrafi rozwigzywacd nietypowe zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace odcinkdéw, prostych, pdétprostych, katéw

e jkot, wtym z zastosowaniem poznanych twierdzen;

e umie udowodnic¢ twierdzenia o katach srodkowych i wpisanych w koto;

e umie udowodnic¢ twierdzenie o kacie dopisanym do okregu;

e umie udowodni¢ wiasnosci figur geometrycznych w oparciu o poznane twierdzenia.

Ocena $rodroczna 1 koncoworoczna nie jest srednig arytmetyczng ocen czastkowych.
Ocena semestralna jest wystawiana na podstawie ocen czastkowych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem ocen ze sprawdzianow;

Ocena roczna jest wystawiana na podstawie oceny za I semestr i ocen czastkowych
II-go  semestru. Ocena roczna jest odzwierciedleniem wzrostu umiejgtnosci
1 kompetencji ucznia, dlatego wiekszy wptyw na nig maja oceny czastkowe I1-go semestru.



