II.

WYMAGANIA EDUKACYJNE
Z. PRZEDMIOTU
MATEMATYKA

Klasa trzecia technik elektronik — rok 2024/2025

Ocenianie ma na celu:

1.

(98]

Poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i postepach w tym
zakresie.

Pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu wtasnego rozwoju.

Motywowanie ucznia do dalszej pracy.

Dostarczenie rodzicom/prawnym opiekunom i1 nauczycielom informacji o postepach,
trudnos$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia.

Umozliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji 1 metod pracy dydaktyczno —
wychowawczej.

PODSTAWOWE WYMAGANIA

Uczen ma obowigzek posiada¢ zeszyt przedmiotowy do matematyki oraz zalecane jest
posiadanie podrgcznika i zbioru zadan, ktory jest umieszczony w wykazie podrecznikéw na
stronie szkoty.

WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO UZYSKANIA
POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH I ROCZNYCH OCEN
KLASYFIKACYJNYCH

. TRYGONOMETRIA.

1 Sinus, cosinus, tangens i cotangens dowolnego kata

2 Podstawowe tozsamosci trygonometryczne

3 Wybrane wzory redukcyjne

4 Kat skierowany. Miara tukowa kata

5 Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej

6 Wykresy funkcji trygonometrycznych

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg

Uczen:

e zna definicje funkcji trygonometrycznych w trdjkacie prostokgtnym;

e potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym o danych dtugosciach bokdéw;

e potrafi korzystac z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych (odczytanych
z tablic lub obliczonych za pomoca kalkulatora);

e potrafi rozwigzywac trojkaty prostokatne;




zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 30°, 45°, 60%;

zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata;

potrafi obliczaé¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sg wspotrzedne
punktu lezgcego na drugim ramieniu kata

zna tozsamosci i zwigzki pomiedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata;
Zna wzory redukcyjne katow: 90°+a;180%+a ;

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, a ponadto:

Uczen:

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne katow o
miarach 30°, 45°, 60°;

zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;
potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego,
gdy dana jest jedna z nich;

potrafi stosowac¢ wzory redukcyjne katow: 9070+a;18070+a w obliczaniu wartosci
wyrazen;

umie zbudowac¢ w uktadzie wspotrzednych dowolny kat o mierze a, gdy dana jest
wartos¢ jednej funkcji trygonometrycznej tego kata;

potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego kata w
rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana
jest jedna z nich;

potrafi upraszcza¢ wyrazenia zawierajace funkcje trygonometryczne;

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna, a ponadto:

Uczen:

potrafi skonstruowac kat, jezeli dana jest wartos¢ jednej

z funkcji trygonometrycznych;

potrafi przeprowadzaé¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujac trygonometrie kata
ostrego;

potrafi stosowaé podstawowe tozsamosci trygonometryczne (dla dowolnego kata,
dla ktérego funkcje trygonometryczne sg okreslone)

potrafi dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne:

potrafi stosowac wybrane wzory redukcyjne w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci;

Wymagania na ocene bardzo dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobrg, a ponadto:

Uczen:



potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wiedze o
figurach geometrycznych oraz trygonometrie kata ostrego;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci, wykorzystujgc wczesniej
zdobytg wiedze (np. wzory skréconego mnozenia) oraz trygonometrie kata ostrego;
potrafi rozwigzywac trudne zadania, korzystajgc ze wzordw redukcyjnych;

potrafi rozwigzywac trudne zadania, wykorzystujgc podstawowe tozsamosci
trygonometryczne,

Wymagania na ocene celujgcq

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcy, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a
ponadto:
Uczen:
e potrafi rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, wymagajgce
niekonwencjonalnych pomystéw i metod.
e potrafi rozwigzywac rézne zadania z innych dziatéw matematyki, w ktorych
wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.
Il. GEOMETRIA ANALITYCZNA.
1 Odcinek w uktadzie wspétrzednych
2 Rdownanie kierunkowe prostej
3 Réwnanie ogdlne prostej
4 Réwnanie okregu
5 Wyznaczanie w ukfadzie wspodtrzednych punktéw wspdlnych prostych, okregéw i parabol
6 Zastosowanie uktadow rownan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

Uczen:

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg

wie, jakg zaleznos$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi nazywamy
proporcjonalnosciag prosta;

potrafi wskaza¢ wspotczynnik proporcjonalnosci;

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej;

zna pojecie i wzor funkgcji liniowej;

potrafi interpretowac wspotczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznos¢,
potozenie wykresu funkgji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspétrzednych, zaleznos¢
wspotrzednych punktu przeciecia wykresu z osig y od wspdtczynnika b);

potrafi sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi wyznaczyc¢ algebraicznie i graficznie zbidér tych argumentéw, dla ktérych
funkcja liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne, niedodatnie, nieujemne);
potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do
wykresu funkcji liniowej;




potrafi podac wtasnosci funkgcji liniowej na podstawie wykresu tej funkciji;
zna twierdzenie o wspétczynniku kierunkowym (wzor);

potrafi znalez¢ wzér funkc;ji liniowej o zadanych witasnosciach;

potrafi napisaé wzor funkcji liniowej na podstawie informacji

o jej wykresie;

zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;

potrafi obliczy¢ dtugos¢ odcinka, znajgc wspotrzedne jego koncow

zna definicje réwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspotczynnikow
wystepujgcych w tym réwnaniu (w tym réwniez zwigzek z katem nachylenia proste;j
do osi OX);

zna definicje rownania ogdlnego prostej;

potrafi napisac¢ réwnanie ogdlne prostej przechodzgcej przez dwa punkty;
zna warunek réwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych danych réwnaniami
kierunkowymi/ogdlnymi;

rozpoznaje rownanie okregu w postaci kanonicznej

potrafi odczytac z rownania okregu wspoétrzedne srodka

i promien okregu;

potrafi napisa¢ réwnanie okregu, gdy zna wspotrzedne srodka

i promien tego okregu;

umie sprawdzic¢ czy punkt nalezy do okregu w postaci kanonicznej

potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego réwnania
opisujgcego okrag;

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, a ponadto:

Uczen:

potrafi naszkicowac wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie omoéwic
wtasnosci danej funkcji;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie miejsca zerowe funkcji kawatkami liniowej oraz
wspotrzedne punktu wspdlnego wykresu funkcji i osi OY;

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie zbidr tych argumentdw, dla ktdrych funkcja
kawatkami liniowa przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne);

potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu;
potrafi napisa¢ wzér funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do wykresu danej
funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspoéfrzednych;

potrafi stosowa¢ wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego
(podaé opis matematyczny zjawiska

w postaci wzoru funkcji liniowej, odczytac informacje z wykresu lub wzoru,
zinterpretowac je, przeanalizowac i przetworzyc);

potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej réwnaniem
kierunkowym;

potrafi napisac¢ réwnanie kierunkowe prostej znajgc jej kat nachylenia do osi OX i
wspotrzedne punktu, ktdry nalezy do prostej;

potrafi napisac¢ réwnanie kierunkowe prostej przechodzacej przez dane dwa punkty
(o réznych odcietych);



e potrafi stosowacé warunek réwnolegtosci oraz prostopadtosci prostych opisanych
réwnaniami kierunkowymi/ogdlnymi do wyznaczenia réwnania proste;j
rownolegtej/prostopadte] i przechodzgcej przez dany punkt;

e potrafi napisa¢ réwnanie okregu majgc trzy punkty nalezgce do tego okregu;

e potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o
danym réwnaniu (po wykonaniu stosownych obliczen);

e potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw danych rownaniami (na
podstawie stosownych obliczen);

Wymagania na ocene dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca i dostateczna, a ponadto:

Uczen:

e potrafi udowodni¢, na podstawie definicji, niektore wtasnosci funkcji liniowej, takie
jak: monotonicznos¢, réznowartosciowosc itp.;

e potrafi wyznaczac parametr we wspodfczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajac jej
miejsce zerowe lub punkt nalezgcy do jej wykresu;

e potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce réwnolegtosci/prostopadtosci
prostych

e potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktdw wspolnych prostej i okregu lub stwierdzi¢, ze
prosta i okrag nie majg punktéw wspolnych;

e potrafi obliczy¢ wspdtrzedne punktédw wspdlnych paraboli i okregu;

e potrafi rozwigzywac algebraicznie oraz podac jego interpretacje graficzng uktad
rownan;

e potrafi zastosowad uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o
Srednim stopniu trudnosci;

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobrg, a ponadto:

Uczen:

e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania liniowego z parametrem (z
dwoma parametrami) interpretujgcego liczbe miejsc zerowych/monotonicznosé
funkgji liniowej;

e sprawdzic¢ czy podane trzy punkty sg wspotliniowe

e rozwigzywac trudniejsze zadania z kontekstem praktycznym dotyczace funkcji
liniowej;

e zna definicje wektora na ptaszczyznie (bez uktadu wspotrzednych);

e wie, jakie wektory sg rowne, a jakie przeciwne;

e potrafi wektory dodawac, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe;

e zna prawa dotyczace dziatan na wektorach;

e potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

e potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce punktu przeciecia prostych;

e potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej o
wysokim stopniu trudnosci;



e potrafi rozwigzac rézne zadania dotyczgce okregow, w ktorych koniczne jest
zastosowanie wiadomosci z roznych dziatow matematyki;

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a

ponadto:
Uczen:

e rozwigzuje zadania nietypowe dotyczgce funkgcji liniowej o podwyzszonym stopniu
trudnosci;

e potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu
trudnosci

e potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej wymagajace nieszablonowych
rozwigzan;

Il. GEOMETRIA PLASKA — ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE KOtA, POLE TROJKATA.

Twierdzenie sinusow

Twierdzenie cosinusow

Zastosowanie twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinusow do rozwigzywania zadan

Pole figury geometrycznej

Pole tréjkata, cz.1

Pole tréjkata, cz.2

Pola tréjkatow podobnych

Pole kota, pole wycinka kota

O N[O UV A WIN|R

Zastosowanie pojecia pola w dowodzeniu twierdzen

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg
Uczen:

e zna twierdzenie sinusow;

e zna twierdzenie cosinusow;

e rozumie pojecie pola figury; zna wzér na pole kwadratu i pole prostokata;

e zna co najmniej 4 wzory na pola trojkata;

e potrafi obliczy¢ wysokosc tréjkata, korzystajgc ze wzoru na pole;

e znatwierdzenie o polach figur podobnych;

e zna wzor na pole kota i pole wycinka kota;

e wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu
kata srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu
tuku okregu oraz umie zastosowac te wiedze przy rozwigzywaniu prostych zadan



Wymagania ha ocene dostatecznq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgca, a ponadto:
Uczen:
e potrafi stosowac twierdzenie sinuséw w rozwigzywaniu trojkgtow;

e potrafi stosowad twierdzenie cosinuséw w rozwigzywaniu tréjkgtow;

e potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce trojkatow,
wykorzystujgc wzory na pole trdjkata i poznane wczesniej twierdzenia;

e potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce trojkatow,
wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz wtasnosci okregu wpisanego w tréjkat i okregu
opisanego na tréjkacie;

e potrafi stosowaé twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu prostych
zadan;

e umie zastosowad wzory na pole kota i pole wycinka kotfa przy rozwigzywaniu prostych
zadan;

Wymagania na ocene dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca i dostateczng, a ponadto:

Uczen:

e potrafi stosowac twierdzenie sinuséw w zadaniach geometrycznych;

e potrafi stosowad twierdzenie cosinuséw w zadaniach geometrycznych;

e potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci, stosujac
wzory na pola trojkatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem poznanych wczesniej
wtasnosci tréjkatow;

e potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne, wykorzystujgc cechy podobienstwa
tréjkatow, twierdzenie o polach figur podobnych;

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobrg, a ponadto:

Uczen:
e potrafi stosowaé w danym zadaniu geometrycznym twierdzenie sinusow i cosinusow;
e rozwigzuje zadania dotyczgce tréjkatow, w ktorych wykorzystuje twierdzenia
poznane wczesniej (tw. Pitagorasa, tw. Talesa, tw. sinusdw, tw. cosinuséw,
twierdzenia o katach
e wkole, itp.)
e potrafi dowodzi¢ twierdzenia, w ktérych wykorzystuje pojecie pola.

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a
ponadto:
Uczen:
e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajace

niekonwencjonalnych pomystéw i metod rozwigzywania.



e potrafi udowodnic twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie Talesa z wykorzystaniem
pol odpowiednich tréjkatow;

e potrafi rozwigzywacé nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem wzordw na pola figur i innych twierdzen

IV.WIELOMIANY

1 Wielomiany jednej zmiennej rzeczywiste;j
2 Dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomianow
3 Rownos¢ wielomiandéw
4 Wzory skroconego mnozenia stopnia 3. Wzér a" - b"
5 Podzielnos¢ wielomiandéw
6 Dzielenie wielomianow przez dwumian liniowy. Schemat Hornera
7 Dzielenie wielomiandw przez wielomiany stopnia wiekszego od 1
8 Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie Bezouta
9 Pierwiastki wymierne wielomianu
10 | Pierwiastek wielokrotny
11 | Rozktad wielomianu na czynniki
12 | Réwnania wielomianowe
13 | Zadania prowadzgce do réwnan wielomianowych
14 | Rownania wielomianowe z parametrem
15 | Funkcje wielomianowe
16 | Nierownosci wielomianowe
Wymagania na ocene dopuszczajgcqg
Uczen:

e zna pojecie jednomianu jednej zmiennej;

e potrafi wskazac jednomiany podobne;

e potrafi rozpozna¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywistej;

e potrafi uporzadkowaé wielomian (malejgco lub rosngco);

e potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmienne;j;

e potrafi podac przyktad wielomianu uporzgdkowanego, okreslonego stopnia

e potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danego argumentu;

e potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej;

e potrafi wykonac¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw;

e rozumie pojecie wielomiandéw réwnych i potrafi podac przyktady takich
wielomianow;

e potrafi rozpoznaé wielomiany réwne;

e zna nastepujgce wzory skroconego mnozenia:

e (a+b)*=a%+3aZb+3ab2+b3

e a3-b3=(a-b)(a*+ab+b?



a3+ b3= (a + b)(a’>—ab + b?);

zna wzér a"—b"

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian

potrafi podzieli¢ wielomian przez dowolny wielomian;

potrafi okresli¢ krotnos¢ pierwiastka wielomianu;

zna twierdzenie Bezouta;

zna twierdzenie o reszcie;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wyfaczanie wspdlnego czynnika poza
nawias, zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia, zastosowanie metody
grupowania wyrazow;

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, a ponadto:

Uczen:

potrafi sprawdzi¢ czy wielomiany sg rowne;

potrafi rozwigzywac proste zadania, w ktérych wykorzystuje sie twierdzenie o
rownosci wielomianéw;

sprawnie przeksztatca wyrazenia zawierajgce wzory skréconego mnozenia stopnia 3;
potrafi usung¢ niewymiernos¢ z mianownika utamka, stosujac wzor skréconego
mnozenia na sume (réznice szescianow)

potrafi zastosowac wzér a" — b"

potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera;
potrafi sprawdzié, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

potrafi stosowac twierdzenie Bezouta w rozwigzywaniu zadan;

potrafi stosowac twierdzenie o reszcie w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wielomian, ktéry jest reszty z dzielenia wielomianu o danych
wtasnosciach przez inny wielomian;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki gdy ma podany jeden z pierwiastkdw
wielomianu i konieczne jest znalezienie pozostatych z wykorzystaniem twierdzenia
Bezouta;

potrafi rozwigzywac rdwnania wielomianowe, ktdre wymagajg umiejetnosci
rozktadania wielomiandw na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika przed
nawias, zastosowanie wzorow skréconego mnozenia lub metody grupowania
wyrazow;

potrafi rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe (korzystajac z siatki znakéw,
postugujac sie przyblizonym wykresem funkcji wielomianowej) w przypadku gdy
wielomian jest przedstawiony

w postaci iloczynowej;

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca i dostateczng, a ponadto:

Uczen:

potrafi wyznaczy¢ wartos¢ parametru dla ktérego wielomiany sg rowne;



e potrafi sprawnie wykonywac dziatania na wielomianach;

e rozktada wyrazenia na czynniki stosujgc wzory skréconego mnozenia na szesciany;

e stosuje wzory skroconego mnozenia na szesciany do rozwigzywania réznych zadan;

e przeprowadza dowody algebraiczne z wykorzystaniem wzorédw skréconego mnozenia
stopnia wyzszego niz 2;

e potrafi wykorzystac¢ podzielnos¢ wielomiandw w rozwigzywaniu zadan;

e potrafi sprawnie rozktada¢ wielomiany na czynniki (w tym stosujgc ,,metode prob”);

e potrafi rozwigzywac réwnania i nierdwnosci wielomianowe;

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajgca, dostateczng i dobrg, a ponadto:

Uczen:
e potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do rownan i nieréwnosci
wielomianowych;

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a

ponadto:
Uczen:

e potrafi rozwigzywaé rézne problemy dotyczace wielomiandéw, ktére wymagaja

niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw

V. ULAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE

Utamek algebraiczny. Skracanie i rozszerzanie utamkow algebraicznych.

Dodawanie i odejmowanie utamkéw algebraicznych

Mnozenie i dzielenie utamkéw algebraicznych

Dziatania na utamkach algebraicznych

Réwnania wymierne

Zadania tekstowe prowadzgce do réownan wymiernych

N (O | A~ WIN| =

Nierdwnosci wymierne

Zadania na dowodzenie z zastosowaniem sredniej arytmetycznej, sredniej geometrycznej i
Sredniej kwadratowej kilku liczb

9 Funkcja homograficzna

10 | Zastosowanie wiadomosci o funkcji homograficznej w zadaniach

11 | Funkcje wymierne

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg
Uczen:
e zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej
e potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego
e potrafi podad przyktad utamka algebraicznego o zadanej dziedzinie



potrafi wykonywac dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie
utamkéw, rozszerzanie utamkow, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie
utamkéw algebraicznych, okreslajgc warunki wykonalnosci tych dziatan
potrafi wykonywac dziatania tgczne na utamkach algebraicznych
zna definicje rownania wymiernego
potrafi rozwigzywac proste rGwnania wymierne
zna definicje nieréwnosci wymiernej
potrafi rozwigzywac proste nierdwnosci wymierne
wie, jaka zalezno$¢ miedzy dwiema wielkoSciami zmiennymi, nazywamy
proporcjonalnoscig odwrotng potrafi wskaza¢ wspotczynnik proporcjonalnosci
wyznacza réwnania osi symetrii oraz wspotrzedne srodka symetrii hiperboli opisanej
danym réwnaniem
zna definicje funkcji wymiernej
potrafi okresli¢ dziedzine funkcji wymierne;j

x+b

zna definicje funkcji homograficznejy = :X?, gdzie c#0 i ad-cb#0

potrafi przeksztatci¢ wzor funkcjiy = %, gdzie c20 i ad-cb#0 do postaci y=k/(x-p)+q

potrafi naszkicowac wzor funkcji y = ﬁ +q

potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji homograficznej oraz wspétrzedne punktu
wspodlnego wykresu funkcji i osi OY

potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci funkcjiy = % +q

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, a ponadto:

Uczen:

potrafi rozwigzywaé proste zadania na dowodzenie

z zastosowaniem utamkéw algebraicznych

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych rownan wymiernych
rozwigzuje zadania z zastosowaniem proporcjonalnosci odwrotne;j

rozwigzuje proste zadania z parametrem dotyczgce funkcji wymiernych

potrafi rozwigzywac proste zadania z parametrem dotyczgce funkcji homograficznej

Wymagania na ocene dobrg

Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca i dostateczng, a ponadto:

Uczen:

potrafi sprawnie wykonywac dziatania tgczne na utamkach algebraicznych

potrafi rozwigzywac réwnania i nierdwnosci wymierne

potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci funkcji wymiernej (w tym z
parametrem)

potrafi dowodzi¢ wtasnosci funkcji wymiernej

potrafi napisa¢ wzér funkcji homograficznej na podstawie informacji o jej wykresie
potrafi naszkicowac wykres funkcji homograficznej z wartoscig bezwzgledng i na
podstawie wykresu funkcji opisa¢ wtasnosci funkcji



e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rdwnania wymiernego z wartoscig
bezwzgledng i parametrem, na podstawie wykresu funkcji homograficznej, we
wzorze ktorej wystepuje wartosé bezwzgledna

e potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do réwnan

e inierdwnosci wymiernych

Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobra, a ponadto:

Uczen:

e potrafi rozwigzywaé zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkdéw
algebraicznych (w tym zadania dotyczgce zwigzkéw pomiedzy Srednimi:
arytmetyczng, geometryczng, srednig kwadratowa)

e potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci wymierne

e 7z wartoscig bezwzgledna

e potrafi rozwigzywac uktady réwnan i nierdwnosci wymiernych (takze z wartoscig
bezwzgledny)

e potrafi rozwigzywac rownania i nieréwnosci wymierne

e zparametrem

e potrafi rozwigzywac uktady réwnan i nierownosci wymiernych

e potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce wtasnosci funkcji
homograficznej

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajaca, dostateczng, dobra i bardzo dobra, a

ponadto:
Uczen:

e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rdwnania wymiernego z parametrem

e potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji
wymiernych wymagajgce zastosowania niekonwencjonalnych metod

VI.KOMBINATORYKA. DWUMIAN NEWTONA. TROJKAT PASCALA

1 Reguta mnozenia i reguta dodawania

2 Wariacje

3 Permutacje

4 Kombinacje

5 Kombinatoryka — zadania rézne

6 Symbol Newtona. Wzér Newtona. Trojkat Pascala

Wymagania na ocene dopuszczajgcqg

Uczen:

e 7zna regute dodawania oraz regute mnozenia;



e zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowac wzér na liczbe permutac;ji;

® zna pojecie wariacji z powtorzeniami i bez powtdrzen i umie stosowac wzory na
liczbe takich wariacji;

e zna pojecie kombinacji i umie stosowac¢ wzdr na liczbe kombinacji;

e potrafi rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne

e 7 zastosowaniem poznanych wzorow;

e stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych
dany warunek

e przedstawia drzewo ilustrujgce zbiér wynikdw danego doswiadczenia

e wypisuje permutacje danego zbioru

e oblicza liczbe permutacji elementéw danego zbioru

e przeprowadza obliczenia, stosujgc definicje silni

e oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen

e oblicza liczbe wariacji z powtorzeniami

e stosuje regute dodawania do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia
spetniajgcych dany warunek

e zna symbol Newtona

e oblicza warto$¢ symbolu Newtona

e zna wtasnosci symbolu Newtona

e zna pojecie trojkata Pascala i korzysta z niego

Wymagania na ocene dostateczng

Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg, a ponadto:
Uczen:
e wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan

e wykorzystuje wariacje bez powtdrzen do rozwigzywania zadan

e wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania zadan

e wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan

e umie rozwigzywac zadania kombinatoryczne o Srednim stopniu trudnosci

e wyznacza rozwiniecia wzoru Newtona

e w oparciu o wzér Newtona wyznacza w rozwinieciu wartosci poszczegoélnych
wyrazéw

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnos$ci symbolu Newtona

Wymagania na ocene dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca i dostateczng, a ponadto:

Uczen:

e oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem
reguty mnozenia i dodawania (takze facznie) oraz wzoréw na liczbe: permutacji,
kombinacji i wariacji

e rozwigzuje zadania z parametrem z wykorzystaniem wzoru Newtona



Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania jak na ocene dopuszczajaca, dostateczna i dobra, a ponadto:

Uczen:

e oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem
reguty mnozenia i dodawania (takze facznie) oraz wzoréw na liczbe: permutacji,
kombinacji i wariacji w przypadkach wymagajacych rozwazenia ztozonego modelu
zliczania elementow

e prowadzi dowody z wykorzystaniem poje¢ kombinatoryki

e prowadzi dowody z wykorzystaniem symbolu Newtona, wzoru Newtona lub tréjkata
Pascala

Wymagania na ocene celujgcq
Uczen spetnia wymagania na _ocene dopuszczajgcg, dostateczng, dobrg i bardzo dobrg, a
ponadto:
Uczen:
e potrafi rozwigzywacd nietypowe zadania dotyczgce kombinatoryki

Ocena $rodroczna i1 koncoworoczna nie jest Srednig arytmetyczng ocen czastkowych.
Ocena semestralna jest wystawiana na podstawie ocen czastkowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem ocen ze sprawdziandow;

Ocena roczna jest wystawiana na podstawie oceny za [ semestr i ocen czastkowych
II-go  semestru. Ocena roczna jest odzwierciedleniem wzrostu  umiejetnosci
1 kompetencji ucznia, dlatego wigkszy wptyw na nig majg oceny czastkowe II-go semestru.



